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Celem niniejszego raportu jest podsumowanie probleméw wod powierzchniowych i
podziemnych w zwigzku z planowanym przedsigwzigciem Nowe zrodto energii jadrowej SMR
w lokalizacji Temelin (SMR ETE), ze szczegbélnym uwzglgdnieniem oceny obecnego stanu
oraz przede wszystkim wptywu SMR ETE na wody powierzchniowe i podziemne, w tym
wspotdziatania z innymi cze¢$ciami ETE: istniejaca Elektrownig Jadrowa Temelin (ETE1,2)
oraz Nowym zrodlem energii jadrowej w lokalizacji Temelin (NZEJ ETE). Celem raportu jest
wykorzystanie go jako zatacznika nr 4 do Dokumentacji OOS dla planowanego przedsiewzigcia
SMR ETE (DOK EIA SMR).

Wykonawcg niniejszego raportu jest Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v.
i. (VUV TGM, v. v. i. — Instytut Badawczy Gospodarki Wodnej im. T.G. Masaryka),
zamawiajacym jest Amentum Clean Energy s.r.o. Nr zamdowienia zamawiajacego WC003349,
nr umowy wykonawcy SMLP-2026-022-000008.

Raport podsumowuje dotychczasowe badania przeprowadzone przez VUV TGM, v. v. i. na
potrzeby SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych i jest podzielony na 5
glownych czesci:

Pierwsza czg¢$¢ stanowi rozdziat wprowadzajacy, w ktorym okresla si¢ cel raportu zgodnie z
wytycznymi. Rozdzial 2 opisuje wody powierzchniowe na obszarze zainteresowania — obszarze
objetym oddzialywaniem SMR ETE. Opisano aktualny stan wod powierzchniowych i
szacowany wplyw SMR ETE na ilo$¢ 1 jako$¢ wod powierzchniowych nie tylko w Wettawie,
ale takze w niewielkich ciekach wodnych w otoczeniu SMR ETE. Rozdzial 3 po§wigcony jest
wodom podziemnym na obszarze objetym oddziatywaniem, opisuje ich aktualny stan pod
wzgledem ilosci 1 jakosci, a takze przedstawia wptyw SMR ETE na wody podziemne. Rozdziat
4 poswiecony jest stanowi wod w kontekscie Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE) [1]
zardwno jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, jak i jednolitych czesci wod podziemnych,
opisuje obecny stan i wptyw SMR ETE. Rozdzial 5 zawiera natomiast ogdlne podsumowanie,
a takze omoOwienie postulatow zawartych w decyzji dotyczacej preselekcji, ktore dotycza
kwestii zwigzanych z woda.
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2 Wody powierzchniowe na obszarze objetym oddziatywaniem

2.1 llosé wéd powierzchniowych — Wettawa

Rozdziat opracowali: Ing. Adam Vizina, Ph.D., Ing Petr Vyskoc¢
Opracowanie opiera si¢ na badaniach zrodtowych [2], [3] i [4].

2.1.1 Aktualny stan ilosci wod powierzchniowych

W rozdziale podsumowano aktualny stan ilosci wod powierzchniowych na obszarze objetym
planowanym przedsiewzigciem SMR ETE, ze szczegdlnym uwzglednieniem Weltawy 1
powigzanego z nig systemu gospodarki wodnej az do profilu zbiornika zaporowego Kotensko.
Opiera si¢ na materiale zrodlowym DP20 — ,,Podstawowa ocena SMR ETE” z maja 2025 roku
[2], uzupeiajacym raporcie zrodtowym DP20A dla DOK OOS SMR z listopada 2025 roku
[3] oraz badaniu zrédtowym DP07 — , Wody powierzchniowe — ilo$é¢” dla NZEJ ETE [4].
Raport DP20A [3] uznaje si¢ na potrzeby niniejszego rozdzialu za zaktualizowang
dokumentacje, poniewaz rozszerza on i doprecyzowuje cze$ci metodyczne, opis modeli
klimatycznych oraz zakres danych hydrologicznych. Pierwotny raport DP20 [2] stuzy przede
wszystkim do wyjasnienia metody modelowania gospodarki wodnej oraz do nawigzania do
wczesniejszych ocen.

W niniejszej czeéci opisano wyjsciowe warunki hydrologiczne 1 gospodarki wodnej. Wtasciwag
oceng¢ wptywu planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na ilo§¢ woéd powierzchniowych
przedstawiono w nastepnym rozdziale 2.1.2. Przedstawione tu wnioski nie oceniajg zatem
samego wkladu nowego planowanego przedsiewziecia, lecz charakteryzuja warunki
przeplywu, rezimy hydrologiczne, dostgpne szeregi danych, gtowne zaleznosci w zakresie
gospodarki wodnej oraz aktualng zdolno$¢ systemu do stabilizowania rezimu przeptywow na
analizowanym odcinku Weltawy.

Obszar objety oddzialywaniem (Rys. 1) jest wyznaczony przez zlewni¢ Weltawy na odcinku
od gornej czesci kaskady wettawskiej do profilu Kofensko, tacznie z waznymi doplywami:
Malsza 1 Luznica. Z punktu widzenia planowanego przedsiewzigcia SMR ETE kluczowe
znaczenie majg profile obiektow hydrotechnicznych Lipno I, Lipno II, Hnévkovice i Kotensko,
a takze stacje wodowskazowe Vyssi Brod, Ceské Budgjovice, Hluboka nad Vltavou oraz
Bechyné¢. Dla oceny obecnego stanu kluczowe znaczenie ma fakt, ze rezim przepltywu Wettawy
w tej czgsci zlewni jest od dawna ksztattowany przez akumulacje i regulacje odptywu w
zbiornikach wodnych. Obserwowanych przeptywow nie mozna zatem interpretowa¢ wytacznie
jako naturalnej reakcji zlewni, lecz jako polaczenie naturalnej sytuacji hydrologicznej i dziatan
zwigzanych z gospodarka wodng.
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Zrodtem wody dla lokalizacji Temelin jest obiekt hydrotechniczny Hnévkovice. W
obliczeniach hydrologicznych zrzut $ciekéw z lokalizacji ETE uwzgledniono w profilu
Koftensko, ktéry jest jednoczesnie jednym z gltéwnych profili kontrolnych stuzacych do
utrzymania minimalnego przepltywu. Zwiekszanie przeptywoéw w systemie odbywa si¢ gtownie
poprzez wykorzystanie pojemnosci uzytkowej zbiornika wodnego Lipno I we wspotdziataniu
ze zbiornikiem wodnym Hnévkovice. W tym przypadku brana jest pod uwagg nie tylko lokalna
sytuacja hydrologiczna okolic Hnévkovic, ale takze rezim goérnej czeSci Weltawy oraz
dlugoterminowe zarzadzanie zgromadzonymi zasobami wody.
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115100

Mezipovodi DBCN 115100-117000 Zlewnia roznicowa DBCN 115100-117000
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Rys. 1 Obszar zainteresowania wraz z wyznaczeniem poszczegélnych zlewni réznicowych, waznych stacji

wodowskazowych oraz zbiornikéw wodnych. Zrédlo: [4].
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Podziat obszaru na czgstkowe zlewnie rdéznicowe umozliwia uzupeklienie szeregdéw
przeptywow o wkiad hydrologiczny z odcinkéw, dla ktérych nie sg dostgpne cigglte pomiary
przeplywu. Podejscie to jest szczegdlnie istotne na odcinku miedzy profilem Ceské Budgjovice,
doptywem do zbiornika wodnego Hnévkovice, ujsciem LuZnicy a profilem Kofensko. Na tych
odcinkach doptywy ze zlewni réznicowych modelowano na podstawie przestrzennych danych
klimatycznych, bilansu hydrologicznego oraz powigzanych obliczen modelowych (wykaz
wybranych profili Tab. 1).

Tab. 1 Wybrane profile, dla ktérych opracowano i oceniono dane klimatologiczne [3].
DBCN Stacja Ciek Powierzchnia [km?]
109000 Vyssi Brod Wettawa 997,38
112600 Pofesin MalSe 436,83
115100 Ceské Budéjovice Wettawa 2849,82
117000 Hluboka nad Vltavou Wettawa 3400,45
133000 Bechyné Luznice 4055,13

Do biezacej oceny wykorzystano dwie gldéwne grupy danych. Pierwsza grupe stanowia
dlugoterminowe dane klimatologiczne, przede wszystkim sumy opadéw atmosferycznych i
temperatury powietrza, ktore opracowano dla okresu 1961-2022. Drugg grupe stanowig dane
hydrologiczne, przede wszystkim obserwowane serie przeptywdw, wyznaczone przeplywy
naturalne, dane dotyczace parowania z powierzchni wod 1 dane eksploatacyjne
przedsigbiorstwa Povodi Vitavy. W materiale Zzrodlowym DP07 [4] na potrzeby biezacej oceny
uzupetniono dane dobowe do 2023 roku wiacznie, co umozliwito poréwnanie obecnego stanu
z okresem uwzglednionym podczas opracowywania wezesniejszej dokumentacji OOS dla
NZEJ ETE.

Dane klimatyczne uzyskano z siatki rastrowej o wymiarach 500 x 500 m utworzonej na
podstawie pomiarow CHMI. Przetwarzanie obejmowato kontrole i ujednolicenie danych ze
stacji, a nastgpnie interpolacj¢ do siatki powierzchniowej metoda krigingu regresyjnego z
wykorzystaniem parametrow zewngtrznych, takich jak wysoko$¢ nad poziomem morza,
nachylenie, skos, chropowato$¢ terenu i inne cechy. Na podstawie tej warstwy rastrowej
wyznaczono $rednie obszarowe dla poszczegdlnych zlewni, zlewni czastkowych, zbiornikow
wodnych oraz innych obszaréw badanej lokalizacji. Podejscie to gwarantuje, ze dane
klimatyczne wprowadzane do obliczen hydrologicznych nie s3 powigzane wylacznie ze
stacjami punktowymi, lecz odzwierciedlajg warunki przestrzenne catych ocenianych zlewni

[31, [4].

Dane hydrologiczne obejmujg zar6wno przeptywy obserwowane, jak 1 tzw. przeptywy
naturalne. Przeptywy naturalne oznaczajg rezim przeptywow wyznaczony po wyeliminowaniu
wptywu korzystania z wod, w szczegolnosci poborow, zrzutow oraz regulowania odptywu z
obiektow hydrotechnicznych. Ich zastosowanie jest niezbedne do kalibracji modelu
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hydrologicznego i modelowania systemu gospodarki wodnej, gdyz pozwala na oddzielenie
naturalnej reakcji hydrologicznej zlewni od skutkow ingerencji eksploatacyjnych. W praktyce
oprocz obserwowanych szeregow standw wody wykorzystuje si¢ zatem takze szeregi
skorygowane o wplywy antropogeniczne, czyli szeregi naturalne.

W materiale zrodtowym DPO07 [4] dla ZW Hnévkovice wykorzystano niejednorodne dane
dobowe przedsiebiorstwa Povodi Vitavy z okresu 2003—-2023. Dane te obejmujg datg, poziom
wody w zbiorniku, temperatur¢ wody i powietrza, sume opaddéw, informacje o $niegu i lodzie,
zrekonstruowane doptywy, odplywy i pobory. Wartosci nieprawidtowe lub nieprawdopodobne
zostaty odfiltrowane, poprawione i uzupetnione, m.in. za pomocg interpolacji liniowej. Celem
tych korekt byto uzyskanie spdjnego szeregu czasowego, ktory bedzie mogt by¢ wykorzystany
do pdzniejszej oceny bilansu. Przeglad wykorzystanych danych znajduje si¢ w Tab. 2.

Tab. 2 Przeglad rodzajéw wykorzystywanych danych i ich roli w ocenie aktualnego stanu ilosci wod
powierzchniowych. Opracowano na podstawie [3], [4].

Z punktu widzenia klimatologicznego (Tab. 3) obecna sytuacja charakteryzuje si¢ wyraznym
wzrostem temperatury powietrza 1 mniej wyraznym ksztattowaniem si¢ sum opadow
atmosferycznych. W materiale Zrodlowym DP20A przedstawiono podstawowe charakterystyki
statystyczne opaddéw i temperatury dla pieciu gtownych zlewni w okresie 1961-2022. W
przypadku temperatury powietrza we wszystkich analizowanych zlewniach stwierdzono trend
wysoce istotny statystycznie, natomiast statystycznie istotny trend sum opadéw wystepuje
jedynie lokalnie. Polaczenie to ma duze znaczenie dla bilansu wodnego: nawet przy wzglednie
stabilnych rocznych sumach opadéw, wyzsza temperatura moze przektada¢ si¢ na wyzszy
potencjalny poziom parowania i zmiany w sezonowym rozktadzie odptywu.

Typ danych Charakter danych Uzycie w rozdziale
Dane klimatyczne Srednie obszarowe opadow i Ocena rozwoju klimatu i dane
temperatury powietrza w kroku wejsciowe modelu BILAN
dobowym
Obserwowane przeptywy Szeregi przeptywdw mierzonych lub | Opis faktycznie obserwowanego
rejestrowanych w ramach rezimu hydrologicznego
eksploatac;ji
Przeptywy naturalne Przeptywy po usunieciu skutkéw Kalibracja modelu i poréwnanie z
poboréw, zrzutéw i zbiornikow rezimem zmienionym
antropogenicznie
Dane eksploatacyjne ZW Poziomy, odptywy, pobory, Odtworzenie doptywu do zbiornika i
Hnévkovice temperatury, opady i inne dane bilansu wodnego
Modelowane doptywy ze zlewni Sktadowe odptywu wyznaczone za | Uzupetnienie przeptywdw na
réznicowych pomocg modelu hydrologicznego odcinkach bez pomiaréw
bezposrednich
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Tab. 3 Podstawowe wskazniki statystyczne dotyczace temperatury powietrza i sum opadow w okresie 1961-2022
[3].
DBCN Stacja Ciek T srednia [°C] |wartos¢ p T |P srednia wartos¢ p P
[mm]
109000 Vy$si Brod Wetltawa 5,48 0,000 871,20 0,171
112600 Pofesin MalSe 6,65 0,000 777,85 0,046
115100 Ceské Wettawa 6,57 0,000 767,68 0,156
Budéjovice
117000 Hlubokéa nad | Wettawa 6,86 0,000 740,73 0,160
Vitavou
133000 Bechyné Luznice 7,71 0,000 663,93 0,324

Wyniki potwierdzajg wyrazny wzrost temperatury w catej zlewni. W zlewni Vyssi Brod $rednia
temperatura w analizowanym okresie wynosi 5,48°C, natomiast nizej w biegu rzeki, w zlewni
Luznice do Bechyné, osigga 7,71°C. Roznice odpowiadaja wysokosci 1 gradientowi
przestrzennemu, ale we wszystkich profilach warto$¢ p trendu temperatury wynosi 0,000.
Oznacza to, Ze rosnaca temperatura jest obecnie jednym z najwazniejszych dlugoterminowych
czynnikow wptywajacych na bilans hydrologiczny.

Sumy opadéw wykazuja gradient przestrzenny od wyzszych wartosci w gornej czgsci zlewni
Weltawy po nizsze warto$ci w zlewni LuZznice. W zlewni Vys$§i Brod $rednia roczna suma
opadow wynosi 871,20 mm, natomiast w zlewni Bechyné€ — 663,93 mm. Dlugoterminowy trend
opadow w wigkszosci przypadkdéw nie jest istotny statystycznie; wyjatek stanowi zlewnia
Potesin, dla ktorej warto$¢ p wynosi 0,046. Dla oceny ilo$ci wod powierzchniowych istotne
jest zatem, ze same opady nie wyjasniaja w peini obecnych warunkow przeptywu. Temperatura,
parowanie i zmiany sezonowe odgrywaja znaczaca role.

Przebieg sum opadow i temperatury powietrza dla calego obszaru zainteresowania do ZW
Kotensko — profil DBCN 115100 Ceské Budgjovice — przedstawiono na Rys. 2 i Rys. 3.
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Rys. 2 Zmiany rocznych sum opadow dla calego obszaru zainteresowania po ZW Kotensko — przyklad profilu

DBCN 115100 Ceské Bud&jovice. Zrédlo: [3].
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Povodi DBCN: 115100
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2020
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Rok

Povodni DBCN: 115100 Zlewnia DBCN: 115100

Teplota vzduchu [°C] Temperatura powietrza [°C]

Rys. 3 Zmiany $redniej rocznej temperatury powietrza dla calego obszaru zainteresowania po ZW Kofensko —
przyklad profilu DBCN 115100 Ceské Budéjovice. Zrodlo: [3].

Wiasciwe bedzie rowniez opisanie zachodzacych zmian poprzez poréwnanie okresow 2003—
200912010-2023. Poréwnanie to jest istotne, poniewaz okres 2003—-2009 odpowiada okresowi
odniesienia charakteryzujagcemu si¢ wicksza zasobno$cia w wode, stosowanemu we
wezesniejszej dokumentacji OOS dla NZEJ ETE [5], natomiast okres 2010-2023 lepiej
odzwierciedla obecne warunki hydrologiczne. Caty obszar zainteresowania charakteryzuje si¢
nizsza $rednia roczng sumg opadéw w okresie 2010-2023 w pordwnaniu do okresu 2003-2009,
a jednocze$nie wyzszg $rednig temperaturg powietrza. Podsumowanie znajduje si¢ w Tab. 4.

Tab. 4 Réznice $rednich wartosci sum opadéw i temperatury dla calego obszaru zainteresowania. Opracowano
na podstawie [4].
Obszar P 2003- P 2010- Zmiana P T 2003-2009 | T 2010-2023 |Zmiana T
2009 [mm] [2023 [mm] |[mm] [°C] [°C] [°C]
Caty obszar 723,88 695,03 -28,85 8,06 8,55 0,49
zainteresowania
Zlewnie réznicowe 636,62 615,05 -21,57 8,80 9,42 0,62
DBCN 115100-117000
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Zlewnia Weltawy do 787,48 753,57 -33,91 7,65 8,06 0,41
DBCN 115100

Zlewnia Luznice do 676,12 649,71 -26,41 8,37 8,94 0,57
DBCN 133000

Zlewnia ré6znicowa 608,07 611,27 3,20 8,59 9,23 0,64
Korensko — DBCN
115100

Rezim hydrologiczny obszaru zainteresowania oceniono na podstawie przeptywow
obserwowanych, przeplywow naturalnych oraz modelowanych szeregdw odptywu. Przepltywy
obserwowane odzwierciedlaja rzeczywiste warunki w rzece, a wiec stan zmieniony wskutek
eksploatacji obiektow hydrotechnicznych oraz poboréw i zrzutdow wod. Przeptywy naturalne
oznaczajg przywrocony rezim, bez bezposredniego wptywu tych sposobow uzytkowania, i
stuzg jako dane wejsciowe do modelowania hydrologicznego i gospodarka wodng. Ta
podwojna perspektywa jest niezwykle istotna w obecnej sytuacji: przeplywy obserwowane
opisuja rzeczywiste warunki w nurcie, natomiast przeplywy naturalne pozwalaja okresli¢, czy
zmiany zasobow wodnych sg w wiekszym stopniu zwigzane z rozwojem klimatu, czy tez z
manipulacjami i poborami.

Do modelowania bilansu hydrologicznego wykorzystano model BILAN. Jest to
chronologiczny model bilansu hydrologicznego zlewni rzeki, ktory oblicza podstawowe
zalezno$ci bilansowe na powierzchni zlewni rzeki, w strefie napowietrzenia i w strefie wod
podziemnych w przedziale czasowym dobowym lub miesigcznym. Dane wejsciowe obejmujg
przede wszystkim sumy opadéw, $rednie temperatury, obserwowane wysokosci odptywu,
ewapotranspiracj¢ potencjalng oraz dane dotyczace korzystania z wod. Model umozliwia
symulacj¢ potencjalnego parowania, parowania powierzchniowego, infiltracji, przesigkania,
magazynowania wody w $niegu, magazynowania wody w glebie 1 magazynowania wod
podziemnych. W tym modelu odptyw rozumiany jest jako suma kilku sktadnikow, w tym
odptywu bezposredniego i1 podstawowego [3]. Wykaz profili znajduje si¢ w Tab. 5.
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Tab. 5 Profile przeplywu wykorzystywane do oceny rezimu hydrologicznego. Opracowano na podstawie [3].

DBCN Stacja Ciek Powierzchnia
[km?]
106000 Lenora Ciepta Wettawa 175,80
107000 Chlum-Volary Ciepta Wettawa 347,01
108000 Cerny Kfiz-Volary Zimna Weltawa 103,17
109000 Vys§Si Brod Weltawa 997,38
109500 Zaton Weltawa 1303,76
110210 Cesky Krumlov — stary Welttawa 1545,44
wodowskaz

112000 Kaplice Malse 257,67
112500 Licov Cerna 126,57
112600 Poresin Malse 436,83
113000 Rimov Malse 493,89
113200 Horni Stropnice Stropnice 25,34
114000 Pasinovice-Komafice Stropnice 400,66
115000 Roudné MalSe 962,69
115100 Ceské Budéjovice Weltawa 2849,82
116500 Lékarova Lhota Potok Bezdrevsky
131000 Klenovice Luznice 3152,01
132500 Rataje Smutna 217,62
133000 Bechyné Luznice 4055,13

Tab. 6 Podstawowe charakterystyki przeplywéw w profilach gléwnych. Opracowano na podstawie [3].
DBCN |Stacja Ciek wartosé p | Srednica Minimum | Maksymalna

[m3/s] [m3/s] [m3/s]

106000 |Lenora Ciepta Wettawa 0,13 2,90 1,77 5,23
107000 |Chlum-Volary Ciepta Wettawa 0,01 5,52 3,48 9,60
108000 | Cerny KFiz-Volary Zimna Weltawa 0,04 2,09 1,41 3,40
109000 |VysSi Brod Wetltawa 0,27 13,31 7,72 25,54
109500 |Zaton Wetltawa 0,83 15,42 9,50 31,91
112000 |Kaplice MalSe 0,49 1,97 1,15 4,42
112500 |Licov Cerna 0,19 1,27 0,62 2,94
112600 |Poresin MalSe 0,73 3,82 2,18 8,32
113000 |Rimov MalSe 0,24 3,01 0,89 8,40
113200 |Horni Stropnice Stropnice 0,68 0,22 0,10 0,49
114000 |Pasinovice-Komafice Stropnice 0,74 2,06 0,90 6,36
115000 |Roudné Malse 0,80 5,97 2,94 16,78
115100 | Ceské Budé&jovice Weltawa 0,73 25,27 16,38 59,21
116500 |Lékarova Lhota Potok Bezdrevsky |0,19 0,47 0,22 1,27
131000 |Klenovice Luznice 0,75 16,86 7,45 43,80
132500 |Rataje Smutna 0,36 0,94 0,42 2,69
133000 |Bechyné Luznice 0,76 20,83 9,31 54,47
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Z Tab. 6 wynika, ze pod wzgledem $rednich dtugoterminowych gtownym zrodiem wody jest
sama Weltawa, przy czym znaczacy wklad wnosi rowniez ciek LuZnice. Sredni przeptyw w
zlewni Ceské Bud&jovice wynosi 25,27 m?/s, natomiast w przypadku LuZnicy w Bechyni —
20,83 m?®/s. Relacja miedzy oboma szeregami ma istotne znaczenie dla profilu Kofensko,
potozonego ponizej ujscia Luznicy do Wettawy i pelnigcego jednoczesnie funkcje profilu
kontrolnego w analizach gospodarki wodnej. Zmiany $rednich rocznych przeptywoéw dla
DBCN 115100 Ceské Budgjovice przedstawiono na Rys. 4 .

Vyvoj pramérnych roénich pratok pro DBCN 115100
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Pratok [m3/s]
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ROK
Data: VUV TGM
Vyvoj prumérnych rocnich priatokit pro | Zmiany $rednich rocznych przeptywow dla
DBCN 115100 DBCN 115100
Prituok [m 3/s] Przeptyw [m3/s]
ROK ROK
Data: VUV TGM Dane: VUV TGM
Rys. 4 Zmiany $rednich rocznych przeptywéw dla DBCN 115100 Ceské Bud&jovice. Zrodlo: [3] .
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Zbiornik wodny Hnévkovice jest niezbedny do zaopatrzenia lokalizacji Temelin w wodg
powierzchniowa. Dopltyw do zbiornika nie jest mierzony bezposrednio, dlatego w DP07 [4]
zostat zrekonstruowany metoda bilansowa. Dane wej$ciowe do rekonstrukcji obejmowaty
odptyw wody ze zbiornika, parowanie z powierzchni wody, pobory wody oraz zmian¢ objetosci
wody w zbiorniku. W materiale zrodtowym podstawowa zalezno$¢ bilansowa wyrazono w taki
sposob, ze doptyw do zbiornika odpowiada sumie odplywu, parowania, poboru oraz zmiany
objetosci zapasoOw wody. Wyznaczong w ten sposob objetos¢ przeliczono nastgpnie na
przeplyw wyrazony w m?/s.

Rekonstrukcje doptywu zweryfikowano w odniesieniu do przeplywu obserwowanego na stacji
wodowskazowej Ceské Budgjovice-Wettawa (DBCN 115100) oraz modelowanego doptywu
ze zlewni roznicowej mi¢dzy ta stacja a doptywem do ZW Hnévkovice. W zlewni roznicowe]
nie prowadzono cigglych pomiaréw, dlatego jej wktad wyznaczono za pomocg bilansu
hydrologicznego na podstawie opadéw i1 temperatury powietrza. Podejscie to jest wazne w
obecnej sytuacji z dwdoch powodéw. Po pierwsze, umozliwia wykorzystanie spdjnego szeregu
doptywow do zbiornika z okresu 2003-2023. Po drugie, uwzglednia wktady lokalne ze zlewni
réznicowej, ktére moga miec istotne znaczenie przy niskich i srednich przeptywach.

Z punktu widzenia stanu obecnego profil Hnévkovice jest istotny rowniez dlatego, ze okreslono
dla niego wymagang warto$¢ przeptywu minimalnego. Zgodnie z opracowaniami DP20A 1
DP20 wymagany przeptyw minimalny w profilu Hnévkovice wynosi 6,5 m?/s, natomiast w
profilu Kofensko — 9,5 m*/s; w profilu ponizej zbiornika Lipno II wymagany przeptyw wynosi
6,0 m*/s [2], [3].

Roczny szereg doptywow do ZW Hnévkovice (Rys. 5) wykazuje znaczng zmiennos¢
mig¢dzyroczng. W okresie 2003—-2023 wystgpowaly naprzemiennie lata bardziej zasobne w
wodg, w ktorych srednie roczne doptywy przekraczaty 3540 m?/s, oraz okresy suche, gdy ich
wartos$ci spadaty ponizej 20 m?*/s. W szeregu wyraznie widoczny jest okres suchy po 2014 roku,
odpowiadajacy wieloletniej suszy, ktora wystapita w catym regionie Europy Srodkowej. Pod
koniec obserwuje si¢ czesciowy wzrost przeptywow, jednak ogodlny charakter okresu 2010—
2023 pozostaje pod wzgledem zasobéw wodnych mniej korzystny niz okres 2003—-2009 [4].
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Rys. 5 Srednie roczne doplywy do ZW Hnévkovice w okresie 2003—2023. Zrédlo: [4].

Przepltyw Wettawy w profilu ponizej zbiornika Hnévkovice okreslono w DP07 [4] na podstawie
skorygowanych warto$ci odplywu ze zbiornika oraz modelowanego doptywu ze zlewni
réznicowej na odcinku od Hnévkovic do uj$cia Luznicy do Wettawy. Dla profilu Kofensko,
oprocz przeplywu Weltawy, istotny jest réwniez doptyw Luznicy, reprezentowany przez stacje
wodowskazowg Bechyné. Odplyw z Kotfenska wyznaczono zatem na podstawie potaczenia
przeptywow obserwowanych, doplywow ze zlewni roznicowych oraz przepltywu Luznicy. W
tym podejsciu uwzgledniono fakt, ze Kofensko stanowi syntetyczny profil dolnej czgsci
obszaru zainteresowania, w ktorym odbijaja si¢ zarowno rezimy Wettawy, jak i LuZnicy.

Srednia dtugoterminowa przeptywu w profilu Kotensko jest wyzsza niz w profilu Hnévkovice,
ale w znacznym stopniu zalezy ona od sytuacji hydrologicznej w zlewni LuZnice. Znaczenie
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LuzZnice wzrasta zwtaszcza w okresach niskich przeptywoéw, kiedy lokalne roznice pomiedzy
poszczegblnymi czeSciami zlewni moga znaczaco wptywaé na koncowy bilans wodny. W
odniesieniu do stanu obecnego nalezy zatem uwzgledni¢ nie tylko sam pobor w Hnévkovicach,
lecz takze pdzniejszg sytuacje bilansowa ponizej ujscia Luznicy do Weltawy oraz w profilu
Kotensko. Srednie roczne odptywy ze ZW Kofensko przedstawiono na Rys. 6.

Vyvoj pramérnych roénich odtokl z VN: Kofensko
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Vyvoj primérnych ro€nich pratokt pro VN: | Rozw¢j $rednich rocznych przeptywoéw dla
Koftensko ZW: Kotensko
Prituok [m 3/s] Przeptyw [m3/s]
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Rys. 6 Srednie roczne odplywy ze ZW Koiensko w okresie 2003-2023. Zrédlo: [4].

Zestawienie rocznych przeptywoéw w profilach Hnévkovice 1 Kotfensko przedstawiono w Rys.
6 oraz Tab. 7. Podane warto$ci wskazuja, ze zmniejszenie zasobow wodnych znajduje
odzwierciedlenie zar6wno w przeptywach naturalnych, jak i1 zmienionych antropogenicznie.
Réznice miedzy rezimem S$rednim a rezimem zmienionym antropogenicznie sg stosunkowo
niewielkie, co potwierdza, ze gldwna przyczyna zmian mi¢dzy analizowanymi okresami s3
warunki klimatyczne 1 hydrologiczne, a nie wytacznie regulacja prowadzona w ramach
eksploatacji. Infrastruktura gospodarki wodnej tagodzi jednak te roznice i stabilizuje przebieg
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przeplywow, przede wszystkim w okresach niskich przeptywéw [4]. Wartosci charakterystyk
przeptywow potwierdzaja, ze obecny okres jest pod wzgledem hydrologicznym mniej
korzystny niz okresy referencyjne uwzglednione w niektorych starszych materiatach
zrédtowych. Dlatego opis obecnego stanu wymaga wykorzystania zaktualizowanych szeregow
obejmujacych dane do 2023 roku, a nie ograniczania si¢ wytacznie do wczesniejszych okresow.

Tab. 7 Podsumowanie rocznych przeplywéw w profilach Hnévkovice i Kofensko. Obliczono na podstawie

wartoS$ci rocznych podanych w [4].

Profil Okres Q zmien. Q natur. min. rok min. Q maks. rok |maks. Q
$rednia $rednia [m?/s] [m3/s]
[m?/s] [m3/s]

doptyw do ZW | 2003-2009 |30,68 31,08 2003 25,62 2006 39,22

Hnévkovice

doptyw do ZW | 2010-2023 |25,03 25,54 2017 16,93 2013 41,46

Hnévkovice

doptyw do ZW | 2003-2023 |26,91 27,39 2017 16,93 2013 41,46

Hnévkovice

odptyw z ZW | 2003-2009 |54,37 56,13 2007 39,73 2006 84,66

Kofensko

odptyw z ZW |2010-2023 |44,74 45,56 2018 26,23 2013 86,46

Kofensko

odptyw z ZW | 2003-2023 |47,95 49,08 2018 26,23 2013 86,46

Kofensko

Obecny rezim przeptywoéw Wettawy na obszarze zainteresowania jest w znacznym stopniu
ksztattowany przez obiekty hydrotechniczne (Tab. 8). Funkcje retencyjng zapewniaja przede
wszystkim zbiorniki wodne Lipno I i Hnévkovice, wspotdziatajace z pozostatymi obiektami
Kaskady Weltawskiej. Zgodnie z materiatami Zzrédtowymi DP20 1 DP20A model gospodarki
wodnej ma posta¢ systemu ztozonego z elementéw petnigcych funkcje regulacyjna, elementow
reprezentujagcych pobory 1 zrzuty wod oraz profili kontrolnych, dla ktorych okreslono
wymagania dotyczace przeptywdw minimalnych (Tab. 9).

Metoda modelowania gospodarki wodnej wykorzystuje model symulacyjny funkcji retencyjne;j
systemu gospodarki wodnej. W kazdym kroku czasowym wymagana warto$¢ przeptywu w
danym profilu jest porownywana z doptywem zmienionym antropogenicznie. Jezeli profil
znajduje si¢ w zasiegu zwigkszania przeptywu z wykorzystaniem pojemnosci uzytkowej
zbiornika, deficyt przeplywu moze zosta¢ uzupetliony zgodnie z zasadami gospodarowania
woda. Z punktu widzenia stanu obecnego zasada ta jest istotna, poniewaz obserwowany
przeplyw wynika nie tylko z aktualnego doptywu, ale takze z decyzji dotyczacych
gospodarowania zgromadzong woda [2], [3].
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Tab. 8 Pojemnosci uzytkowe gléwnych zbiornikéw wodnych uwzglednionych w modelu gospodarki wodnej [3].
Zbiornik wodny Ciek wodny Pojemnos¢ zbiornika Rzedna pojemnosci
[min m?] uzytkowej [m n.p.m.]
Lipno | Wettawa 252,991 724,90
Rimov MalSe 30,0162 470,65
Hnévkovice Weltawa 12,155 370,10
Tab. 9 Minimalne wymagania dotyczace przeplywu w gléwnych profilach kontrolnych [3] .
ID profilu Nazwa profilu MQ [m3/s] Przepis
NAD112002 Lipno Il 6,000 Instrukcja gospodarowania
wodg OHT
NAD111003 Hnévkovice 6,500 Instrukcja gospodarowania
wodg OHT
NAD1193900 Kofensko 9,500 Instrukcja gospodarowania
wodg OHT

Lipno I jest gldownym elementem akumulacyjnym systemu, umozliwiajacym zwickszanie
przeptywéw w nizszych odcinkach cieku. Zasady postgpowania obejmujg zapewnienie
minimalnego przeplywu ponizej Lipna II, dotowanie przeptywéw w kierunku Hnévkovic 1
Koftenska oraz wsparcie poborow dla lokalizacji ETE we wspotpracy ze zbiornikiem wodnym
Hnévkovice. Ponadto w okresie letnim zasady gospodarowania woda uwzgledniaja wymagany
rekreacyjny poziom pigtrzenia zbiornika Lipno I, o ile pozwalajg na to warunki hydrologiczne
1 eksploatacyjne [2], [3].

Zbiornik wodny Hnévkovice ma mniejsza pojemnos$¢ uzytkowa niz Lipno I, jednak ma
bezposrednio kluczowe znaczenie dla lokalizacji Temelin. Zgodnie z materiatami Zrédtowymi
jego pojemnos¢ uzytkowa wyznaczajg rzedne od 363,60 do 370,10 m n.p.m., a jego objetos¢
wynosi 12,155 mln m®. W nadzwyczajnych sytuacjach niskich przeptywow oraz w przypadku
deficytu hydrologicznego zaktada si¢ sterowanie zbiornikiem z uwzglednieniem zasilania ze
zbiornika Lipno I, konieczno$ci zapewnienia poboréw wody dla lokalizacji ETE oraz
przeplywu minimalnego ponizej zbiornika [2], [3].

System gospodarki wodnej nie stanowi obecnie biernego odzwierciedlenia naturalnych
przeptywow, lecz jest systemem sterowanym, ktory dzigki akumulacji tagodzi réznice mi¢dzy
okresami wysokich przeplywow a okresami suszy. Fakt ten ma istotne znaczenie przy
interpretacji danych: obserwowane przeptywy ponizej zbiornikOw sg ustabilizowane, ale
stabilizacja ta jest wynikiem operacyjnego gospodarowania zasobami wodnymi. Wraz z
dhugotrwatym zmniejszaniem si¢ przeptywoOw naturalnych lub czgstszym wystepowaniem
okresOw suszy wzrasta znaczenie pojemnosci uzytkowych zbiornikéw oraz zasad ich
wykorzystywania.

Chociaz wlasciwa oceng¢ wpltywu planowanego przedsiewzigcia przedstawiono w rozdziale
2.1.2, w opisie stanu obecnego nalezy zaznaczy¢, ze w ramach modelowania gospodarki
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wodnej przeprowadzonego w DP20A [3] zweryfikowano rowniez funkcjonowanie systemu w
obecnych warunkach hydrologicznych. Dla wariantu mocy 5600 MWe plus SMR ETE (SMR
ETE nie jest oceniany odr¢bnie wytacznie jako samodzielny pobor, lecz tacznie z istniejagcymi
blokami ETE1,2 oraz planowanym NZEJ ETE) w DP20A [3] podano dla warunkéw obecnych
gwarancje ilosciowa poboréw na poziomie 100,0% oraz gwarancj¢ czasowa na poziomie
99,9%. Taka samg warto$¢ gwarancji czasowe] wynoszaca 99,9% podano dla obecnych
warunkéw rowniez w odniesieniu do przeptywow minimalnych ponizej zbiornikéw Lipno II,
Hnévkovice i Kofensko.

Podane warto$ci potwierdzaja, ze w obecnych warunkach hydrologicznych system jest w stanie
spetnia¢ wymagania dotyczace poboréow wody i1 przeplywow minimalnych z wysokim
poziomem gwarancji. Jednocze$nie wyniki te nalezy interpretowaé w powigzaniu z przyj¢tymi
zatozeniami dotyczacymi gospodarowania woda, zwlaszcza wykorzystania pojemnosci
uzytkowej zbiornika Lipno I do akumulacji i zwigkszania przeptywow. Obecny poziom
gwarancji nie wynika zatem wylacznie z naturalnego rezimu przeptywow, lecz jest rowniez
rezultatem sterowania systemem gospodarki wodne;.

Obecny stan ilosci wod powierzchniowych charakteryzuje si¢ rowniez zmianami sezonowymi
(Tab. 10). Poréwnanie okreséw 2003-2009 1 2010-2023 pokazuje, ze najwigksze roznice
widoczne sg przede wszystkim w miesigcach wiosennych, zwtaszcza w marcu 1 kwietniu.
Spadek przeptywu wigze si¢ z nizszymi opadami w okresie 2010-2023, ale takze ze wzrostem
temperatury 1 parowania. Innymi stowy, nawet podobne sumy opadéw moga skutkowaé
nizszym odptywem, jesli parowanie jest wigksze, a sezon wegetacyjny zaczyna si¢ wczesniej.

Tab. 10 Wybrane miesi¢gczne zmiany przeplyw6éw zmienionych antropogenicznie miedzy okresami 2003-2009 i
2010-2023 [4].
Profil Miesiac Q 2003-2009 [m?/s] | Q 2010-2023 [m3/s] | Zmiana [m?/s]
doptyw do ZW Marzec 50,50 32,16 -18,34
Hnévkovice
doptyw do ZW Kwiecien 44,95 28,27 -16,68
Hnévkovice
doptyw do ZW Maj 30,77 24,13 -6,64
Hnévkovice
doptyw do ZW Lipiec 32,80 23,87 -8,93
Hnévkovice
doptyw do ZW Sierpien 28,21 22,79 -5,42
Hnévkovice
doptyw do ZW Wrzesien 20,81 19,20 -1,61
Hnévkovice
odptyw z ZW Marzec 104,14 64,07 -40,07
Kofensko
odptyw z ZW Kwiecien 95,28 47,98 -47,30
Kofensko
odptyw z ZW Maj 48,38 39,01 -9,37
Kofensko
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odptyw z ZW Lipiec 56,77 35,86 -20,91
Kofensko

odptyw z ZW Sierpien 41,50 36,57 -4,93
Kofensko

odptyw z ZW Wrzesien 34,33 33,58 -0,75
Kofensko

Podane warto$ci wskazuja, ze zmniejszenie przeptywow jest widoczne zaréwno w doptywach
do zbiornika Hnévkovice, jak i w przeptywach zmienionych antropogenicznie. R6znice migdzy
naturalnym rezimem przeplywdéw a rezimem zmienionym antropogenicznie sg stosunkowo
niewielkie, co potwierdza wniosek, ze gtownym zrodtem zmian migdzy analizowanymi
okresami sg warunki klimatyczne i hydrologiczne, a nie wylacznie dzialania eksploatacyjne.
Infrastruktura gospodarki wodnej tagodzi jednak te rdznice i stabilizuje przebieg przeptywow,
przede wszystkim w okresach niskich przepltywow [4].

2.1.2 Wptyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na ilos¢ wod powierzchniowych

W rozdziale oceniono wplyw planowanego przedsigwzigcia SMR ETE na ilos¢ wod
powierzchniowych w Weltawie 1 w powigzanym z nig systemie gospodarki wodnej. Stanowi
kontynuacje opisu stanu obecnego podanego w rozdziale2.1.1 1 wykorzystuje w szczegolnosci
zaktualizowany raport zrodlowy DP20A ,,.Badanie gospodarki wodnej SMR ETE — ilos¢ —
raport zrodtowy dla DOK OOS SMR” [3]. Pierwotne badanie DP20 ,,Badanie gospodarki
wodnej — ilo$¢ — podstawowa ocena SMR ETE” [2] wykorzystano przede wszystkim do
objasnienia szersze] metodyki oraz poréwnania wariantow, poniewaz DP20A [3]
doprecyzowuje i zastgpuje je w czgsci dotyczacej ocenianych wariantow.

Wplyw planowanego przedsigwzigcia oceniono jako element skumulowanego ukladu
gospodarki wodnej lokalizacji Temelin. Oznacza to, ze SMR ETE nie jest oceniany odr¢bnie,
wytacznie jako samodzielny pobor wody, lecz z uwzglednieniem jego tacznego oddzialywania
z istniejacymi blokami ETE1,2 oraz planowanym NZEJ ETE. W zaktualizowanym badaniu
DP20A [3] do dalszych analiz przyjeto wariant mocy 5600 MWe, tj. ETE1,2 2x1100 MWe oraz
NZEJ ETE 2x1700 MWe, uzupetniony o SMR ETE o mocy 500 MWe. Podejscie to jest zgodne
z wymogiem dokumentacji OOS dotyczacym oceny planowanego przedsiewziecia w
kontekscie innych dziatan majacych znaczenie dla gospodarki wodnej w lokalizacji.

Bezposredni wpltyw planowanego przedsiewzigcia na ilos¢ wod powierzchniowych wynika
przede wszystkim z poboru wody surowej z obiektu hydrotechnicznego Hnévkovice, a
nastgpnie ze zrzutu $Sciekow w profilu zbiornika zaporowego Koiensko. Pobor wody z
Hnévkovic zmniejsza dostepny przeplyw w analizowanym odcinku Wettawy, natomiast zrzut
w profilu Kotensko powoduje powroét czesci pobranej wody do cieku. Z punktu widzenia ilosci
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wod decydujace znaczenie ma zatem nie tylko bezwzgledna wielko$¢ poboru, lecz takze
roznica migdzy poborem a zrzutem, jej rozktad sezonowy oraz zdolno$¢ systemu gospodarki
wodnej do zwigkszania przeptywoéw z wykorzystaniem zgromadzonych zasobow wody.

Posredni wplyw planowanego przedsiewzigcia zwigzany jest z eksploatacja zbiornikow
wodnych, w szczeg6lnosci Lipno I i Hnévkovice. Zbiorniki te w modelu zapewniaja pobor
wody dla lokalizacji ETE, a jednoczes$nie spelniaja wymagania dotyczace minimalnych
przeptywow w profilach kontrolnych. Gdyby pod wplywem zwigkszonego zapotrzebowania na
pobor wody i1 niekorzystnych warunkéw hydrologicznych obnizyt si¢ poziom wody w strefach
pojemnosci uzytkowej zbiornikéw, przejawiloby si¢ to najpierw zmniejszeniem gwarancji
utrzymania rekreacyjnego poziomu pigtrzenia zbiornika Lipno I, a nastepnie ewentualnymi
niedoborami w zapewnieniu poborow wody lub przeptywdéw minimalnych. Dlatego w ocenie
uwzgledniono gwarancje spetnienia wymagan, a nie tylko jedng warto$¢ przeptywu $redniego.

Przy interpretacji wynikow istotne jest, ze oceniane wartos$ci nie s3 wynikiem prostego odjecia
wielkosci poboru wody od przeptywu Wettawy. System gospodarki wodnej to kontrolowany
system, w ktorym pobor, zrzut, przeplywy minimalne i poziomy zbiornikow s3 ze sobg
powigzane. Planowane przedsiewzigcie oceniono zatem za pomocg modelu symulacyjnego
funkcji retencyjnej systemu gospodarki wodnej, uwzgledniajacego chronologiczng sekwencje
sytuacji hydrologicznych, pojemnos$ci uzytkowe zbiornikow, zasady gospodarowania woda
oraz wymagania dotyczace korzystania z wod.

Dla wariantu mocy 5600 MWe plus SMR ETE w zaktualizowanym badaniu DP20A przyj¢to
catkowity roczny pobdér wody surowej na poziomie 134 922,91 tys. m? oraz catkowity roczny
zrzut $§ciekow na poziomie 30 039,56 tys. m? (Tab. 11) [3]. Odpowiada to sredniemu rocznemu
przeptywowi wynoszacemu okolo 4,28 m?/s poboru, 0,95 m®/s zrzutu i 3,33 m’/s réznicy
miedzy poborem a zrzutem. Wktad wtasny SMR ETE wynosi 12 000 tys. m® poboru rocznie i
3 564 tys. m’ zrzutu rocznie, co daje roznice netto ok. 8 436 tys. m® rocznie, co odpowiada
przeptywowi ok. 0,27 m¥/s.

Udziat samego SMR ETE w catkowitym skumulowanym poborze wariantu 5600+SMR wynosi
okoto 8,9%. Udzial SMR w catkowitej ilo$ci zrzutdw wynosi okoto 11,9%. Z punktu widzenia
catkowitego bilansu SMR ETE odpowiada zatem za mniejszg cz¢$¢ zapotrzebowania na wode
w poréwnaniu z gldownym wariantem mocy lokalizacji Temelin. Jego uwzglednienie ma jednak
istotne znaczenie dla dokumentacji OOS, poniewaz zwicksza istniejace i planowane
zapotrzebowanie na pobor wody surowe;.
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Tab. 11 Miesi¢czne zestawienie poboru i zrzutu wody dla wariantu 5600 MWe + SMR ETE. Opracowano na

podstawie [3].

Miesiac Poboér 5600+SMR Zrzut 5600+SMR [tys. Roéznica pobor - zrzut
[tys. m3] m3] [tys. m3]
styczen 10287,7 2288,4 7999,3
luty 9436,3 2097,1 7339,3
marzec 10858,0 2416,5 84415
kwiecien 11011,9 2451,1 8560,8
maj 12008,8 2675,1 9333,7
czerwiec 11961,1 2664,4 9296,7
lipiec 12588,0 2805,3 9782,7
sierpien 12530,1 2805,3 9724.8
wrzesien 11688,1 2603,1 9085,1
pazdziernik 11521,6 2565,6 8955,9
listopad 10523,3 2341,3 8182,0
grudzien 10508,0 2337,9 8170,1
rok 134922,9 30039,6 104883,4

Miesigczny rozktad zapotrzebowania wskazuje, ze najwigksze pobory wody wystepuja w
miesigcach letnich, zwtaszcza w lipcu 1 sierpniu. Ma to istotne znaczenie z punktu widzenia
gospodarki wodnej, poniewaz lato jest jednocze$nie okresem zwigkszonego parowania,
wyzsze] temperatury wody 1 czestszego wystgpowania niskich przeptywow. Ocena wplywu
planowanego przedsigwzigcia musi zatem wykazac, czy system jest w stanie zapewni¢ pobor
wody rowniez przy jednoczesnym wystapieniu wysokiego sezonowego zapotrzebowania na
wodg 1 niekorzystnych warunkow hydrologicznych.

Roéznica miedzy poborem a zrzutem odpowiada ilosci wody, ktora nie powraca do ocenianego
profilu w postaci odprowadzanych §ciekéw. Nie oznacza to automatycznie trwatej utraty wody
ze zlewni w ujeciu hydrologicznym, poniewaz czg$¢ wody jest wykorzystywana w procesach
eksploatacyjnych 1 technologicznych. Warto$¢ ta ma jednak kluczowe znaczenie dla bilansu
przeplywéw migdzy przekrojem poboru a przekrojem zrzutu. Wiasnie dlatego w modelu
uwzgledniono przestrzenne rozdzielenie poboru wody w OHT Hnévkovice i1 jego zrzutu w
profilu Kofensko.

Model gospodarowania woda obejmuje zlewni¢ Weltawy az do profilu zbiornika zaporowego
Kofensko. Analiza obejmuje obiekty hydrotechniczne Lipno I, Lipno II, Rimov, Hnévkovice i
Kofensko, a takze wybrane profile wodowskazowe stuzace jako zrodta danych
hydrologicznych i punkty kontrolne (Rys. 7). Warunki hydrologiczne przedstawiono w postaci
szeregdw czasowych naturalnych przeplywow miesiecznych. Wpltyw pozostatych poboréw i
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zrzutow w zlewni uwzgledniono w modelu na podstawie ewidencji bilansu wodnego
prowadzonej zgodnie z odpowiednimi przepisami [3].

Model symulacyjny poréwnuje dostgpng wode w poszczegdlnych profilach z wymaganiami
dotyczacymi poboru wody i przeplywow minimalnych w kazdym miesi¢ecznym kroku. Jezeli
doptyw naturalny lub aktualny doptyw zmieniony antropogenicznie nie zapewnia spetnienia
danego wymagania, model symuluje zwigkszenie przeptywu z wykorzystaniem pojemnosci
uzytkowej zbiornikdw wodnych, zgodnie z zasadami gospodarowania woda. Wyniki obejmuja
nie tylko przebieg przeplywow, lecz takze zmiany pozioméw i1 zasobow wody w zbiornikach
oraz ocen¢ deficytow w zapewnieniu spetnienia poszczegdlnych wymagan.

A
Vlitava
. Bechyné
Kofensko
.
LuZnice
Hnévkovice
Ceské Budéjovice * Mal3se
- — — ._ -
~ Poresin
‘ Rimov
Vyssi Brod .
¥ Lipnoll
Lipno |
Rys. 7 Schemat systemu gospodarki wodnej zastosowanego do oceny wplywu planowanego przedsiewzigcia

SMR ETE na ilo§¢ wéd powierzchniowych. Zrodlo: [3].
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Z rysunku wynika, ze planowane przedsigwzigcie oceniono w ramach szerszego systemu
powigzanych ze sobg obiektoéw hydrotechnicznych i zaleznosci przeptywowych. Funkcja
akumulacyjna i regulacyjna Lipna I ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia poboru wody w
Hnévkovicach, natomiast profil Kofensko ma decydujace znaczenie dla oceny przeptywu po
uwzglednieniu zrzutu $ciekéw i1 doplywu Luznice. Wptywu SMR ETE nie mozna zatem
ocenia¢ wytacznie lokalnie, w miejscu poboru wody, lecz nalezy go odnie$¢ do catego systemu
— od gérnej Weltawy po Kotensko.

Zaktualizowana ocena DP20A [3] opiera si¢ na decyzji o dalszej szczegdtowej pracy nad
scenariuszem emisji SSP245' i z wariantem mocy 5600 MWe plus SMR ETE. Do oceny
wykorzystano cztery modele klimatyczne, w tym trzy globalne modele CMIP6 (GCM) — ec-
earth3, mpi-esm1-2-hr i taiesm1 — oraz model regionalny (RCM) ALADIN-CLIMATE/CZ.
ec-earth3 to europejski globalny model klimatyczny stosowany w CMIP6, mpi-esm1-2-hr to
globalny model o wysokiej rozdzielczo$ci opracowany przez Instytut Maxa Plancka, a taiesm1
to globalny model systemu Ziemi opracowany na Tajwanie. Model ALADIN-CLIMATE/CZ
jest regionalnym modelem klimatycznym dostosowanym do warunkow Republiki Czeskiej 1
Europy Srodkowej. Wybodr wielu modeli pozwala uwzglednié niepewno$é zwiazang z
przysztymi zmianami klimatu.

Oceng przeprowadzono dla lat referencyjnych 2060 i1 2080. Ponadto oceniono obecne warunki
hydrologiczne oraz prosty wariant analizy wrazliwosci zakladajacy wzrost temperatury o 2°C
w stosunku do stanu obecnego [3].

Pierwotne badanie DP20 [2] obejmowalo szerszy zestaw wariantdw, w tym wariant mocy 4600
MWe plus SMR, oraz wicksza liczbe scenariuszy emisyjnych. Dla dokumentacji OOS SMR
ETE decydujace znaczenie ma jednak zaktualizowane opracowanie DP20A [3], poniewaz
obejmuje uzupeiniajacg symulacje ALADIN-CLIMATE/CZ 1 ogranicza dalsza ocen¢ do
scenariusza SSP245 oraz wariantu 5600 + SMR. Pierwotne wyniki DP20 [2] wykorzystano
zatem w tym rozdziale glownie do objasnienia metodyki oraz przedstawienia wrazliwos$ci
wynikdw na wybor wariantu mocy i scenariusza klimatycznego. W Tab. 12 przedstawiono
zestawienie ocenianych wariantow.

Tab. 12 Zestawienie ocenianych wariantéw modelowania gospodarki wodnej w zaktualizowanym badaniu DP20A
[3].

Wariant poboru | Okres referencyjny | Scenariusz | Model / warunki Notatka

wody

! SSP2-4.5 to scenariusz emisji $redniej, zakladajgcy kontynuacje obecnych trendéw spoteczno-ekonomicznych i
jedynie stopniowe wdrazanie dziatan na rzecz klimatu. Nie jest to ani wariant wyraznie niskoemisyjny, ani
wysokoemisyjny, lecz tzw. ,,posrednia §ciezka” rozwoju. Scenariusz zaktada umiarkowany postep technologiczny,
stopniowa redukcj¢ emisji gazéw cieplarnianych i umiarkowany poziom ocieplenia w XXI wieku.
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5600+SMR 2060 SSP245 ec-earth3 prognoza klimatyczna
5600+SMR 2060 SSP245 mpi-esm1-2-hr prognoza klimatyczna
5600+SMR 2060 SSP245 taiesm1 prognoza klimatyczna
5600+SMR 2060 SSP245 ALADIN-CLIMATE/CZ | prognoza klimatyczna
5600+SMR 2080 SSP245 ec-earth3 prognoza klimatyczna
5600+SMR 2080 SSP245 mpi-esm1-2-hr prognoza klimatyczna
5600+SMR 2080 SSP245 taiesm1 prognoza klimatyczna
5600+SMR 2080 SSP245 ALADIN-CLIMATE/CZ | prognoza klimatyczna
5600+SMR Stan obecny Hist HIST aktualne warunki hydrologiczne
5600+SMR - hist+2 ocieplenie 0 2°C ocieplenie 0 2°C

Wszystkie warianty zaktadaja wykorzystanie catej pojemnosci uzytkowej zbiornika wodnego
Lipno I do akumulacji i zwigkszania przeptywow. Jest to istotne zalozenie przyjete w ocenie.
Wyniki charakteryzujg zatem funkcjonowanie systemu przy zatozeniu dostepnosci mozliwosci
regulacyjnych odpowiadajacych przyjetemu uktadowi modelowemu oraz zgodno$ci hierarchii
wymagan z zatozeniami modelu gospodarki wodne;j.

Ocena wplywu na ilos¢ wdod powierzchniowych jest wyrazana przede wszystkim za pomoca
gwarancji czasowej p oraz gwarancji illosciowej ps. Gwarancja czasowa okresla udzial krokow
czasowych, w ktorych dane wymaganie jest spetnione, natomiast gwarancja ilosciowa wyraza
udziat faktycznie dostarczonej objetosci wody w catkowitej wymaganej ilosci. Uzupetiajaco
ocenia si¢ rowniez maksymalng gltebokos¢ niedoboru oraz maksymalny nieprzerwany czas jego
trwania.

W celu interpretacji orientacyjnej wyniki poréwnano z wartoéciami podanymi w CSN 75 2405
[6]. Dla poborow wody na potrzeby elektrowni jadrowej wlasciwa jest klasa waznosci A, dla
ktorej zalecana gwarancja czasowa wynosi p: = 99,5%. Dla minimalnych przeplywow
resztkowych 1 minimalnego odptywu ze zbiornikow wodnych istotng wartoscig jest p: = 98,5%.
Rekreacyjny poziom pigtrzenia w zbiorniku wodnym Lipno I jest w ramach oceny analizowany
oddzielnie jako wskaznik uzupetniajacy, z orientacyjng wartosciag p: = 95% dla wykorzystania
rekreacyjnego [3].

Z punktu widzenia wplywu planowanego przedsigwzigcia SMR ETE kluczowe jest ustalenie,
czy uwzglednienie poboru i zrzutu wody dla SMR w wariancie skumulowanym 5600 + SMR
prowadzi do deficytéw w realizacji poboréw wody lub w zapewnieniu przeplywow
minimalnych. Jednocze$nie nalezy odr6ézni¢ wyniki uzyskane dla obecnych warunkow
hydrologicznych od wynikéw projekcji klimatycznych, poniewaz niekorzystne warianty
zmiany klimatu mogg ograniczy¢ dostepne przeplywy w zlewni w znacznie wigkszym stopniu
niz sam wzrost zapotrzebowania zwigzany z SMR ETE.
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W obecnych warunkach hydrologicznych stwierdzono pelng gwarancje poboréw wody dla
lokalizacji ETE w wariancie 5600 + SMR, bez wystepowania deficytow. Taki sam wynik
uzyskano réwniez dla wariantu warunkow hydrologicznych zaktadajacego wzrost temperatury
0 2°C (Tab. 13). W obu przypadkach gwarancja czasowa wynosi pr = 99,9%, a gwarancja
ilosciowa ps = 100,0%. Zaréwno maksymalna glebokos¢ deficytu, jak 1 maksymalny
nieprzerwany czas jego trwania wynosza zero [3].

Tab. 13 Gwarancja poboréow wody dla wariantu 5600 MWe + SMR ETE w obecnych warunkach hydrologicznych
oraz przy wzroScie temperatury o 2°C. Opracowano na podstawie [3].

Warunki pt [%] pd [%] Maks. gtebokos¢ Maks. czas trwania |Ocena

hydrologiczne deficytu [%] deficytu [miesigce]

Stan obecny 99,9 100,0 0 0 bezproblemowe
zaopatrzenie

Ocieplenie 0 2°C [99,9 100,0 0 0 bezproblemowe
zaopatrzenie

Wynik ten oznacza, ze przy zalozonych obecnych warunkach hydrologicznych i przyjetych
zatozeniach modelowych skumulowane zapotrzebowanie ETE1,2 + NZEJ ETE 2x1700 MWe
+ SMR ETE 500 MWe jest zabezpieczone pod wzgledem poboru wody surowej. Wiaczenie
SMR ETE samo w sobie nie prowadzi zatem w obecnych warunkach hydrologicznych do
zaktocenia funkcji retencyjnej systemu ani do niedostarczenia wymaganej ilosci wody.

Podobny wniosek dotyczy réwniez przeptywow minimalnych ponizej obiektow
hydrotechnicznych Lipno II, Hnévkovice 1 Kotfensko. Zarbwno w obecnych warunkach, jak 1
przy wzroscie temperatury o 2°C gwarancj¢ czasowg zapewnienia przeptywow minimalnych
oceniono na pr = 99,9%. Wplyw ocieplenia jest jednak wyrazniej widoczny w przypadku
rekreacyjnego poziomu pigtrzenia zbiornika Lipno I, ktérego gwarancja spada z 97,1% do
75,5% (Tab. 14). Wynik ten wskazuje, ze ocieplenie klimatu i zwigkszone parowanie moga
wplywa¢ przede wszystkim na eksploatacyjne poziomy pigtrzenia i funkcje¢ rekreacyjna
zbiornika Lipno I, a w mniejszym stopniu na samo zapewnienie poboréw wody 1 przeplywow
minimalnych. Pola prawdopodobienstwa poziomoéw wody przedstawiono na Rys. 8 i Rys. 9.

Tab. 14 Gwarancja zapewnienia przeplywéw minimalnych oraz rekreacyjnego poziomu pietrzenia zbiornika
Lipno I w obecnych warunkach hydrologicznych i przy wzros$cie temperatury o 2°C [3].
Warunki MQ Lipno Il pt | MQ MQ Korensko | Rekreacyjny |Interpretacja
hydrologiczne |[%] Hnévkovice pt | pt [%] poziom
[%] pietrzenia
zbiornika
Lipno I pt [%]
Stan obecny 99,9 99,9 99,9 97,1 przeptywy minimalne
zapewnione
Ocieplenie 0 2°C 99,9 99,9 99,9 75,5 przeptywy minimalne
zapewnione, spadek
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gwarancji rekreacyjnego
poziomu pietrzenia
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Rys. 8 Pole prawdopodobienstwa osiggniecia pozioméw wody w zbiorniku wodnym Lipno I dla wariantu 5600

MWe + SMR ETE w obecnych warunkach hydrologicznych. Zrédlo: [3].
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Rys. 9 Pole prawdopodobienstwa osiagniecia pozioméw wody w zbiorniku wodnym Lipno I dla wariantu 5600

MWe + SMR ETE przy wzros$cie temperatury o 2°C [3].

Poréwnanie po6l prawdopodobienstwa poziomoéw wody potwierdza, ze wariant zaktadajacy
wzrost temperatury o 2°C prowadzi do wiekszego wykorzystania pojemnosci uzytkowe;j
zbiornika Lipno I. Z punktu widzenia oceny wptywu na ilo§¢ wod powierzchniowych istotne
jest, ze nawet ten wariant analizy wrazliwosci nie powoduje niedoboréw w zapewnieniu
poborow wody dla lokalizacji ETE ani przeplywow minimalnych w ocenianych przekrojach.
Jednoczes$nie wskazuje jednak, ze w cieplejszych warunkach rezerwa systemu zmniejsza si¢, a
znaczenie funkcji akumulacyjnej zbiornika Lipno I wzrasta.

Ocena (Tab. 15) projekcji klimatycznych dla scenariusza SSP245 wskazuje na rozng
wrazliwo$¢ wynikow w zaleznosci od zastosowanego modelu klimatycznego. W przypadku
modeli ec-earth3, mpi-esm1-2-hr 1t ALADIN-CLIMATE/CZ dla okresow referencyjnych 2060
1 2080 stwierdzono pelne zabezpieczenie poboréw wody dla lokalizacji ETE, bez
wystepowania deficytow. Odmienne wyniki uzyskano dla modelu taiesml, ktory stanowi
najmniej korzystny wariant pod wzgledem dostepnosci wody na analizowanym obszarze [3].
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Przy interpretacji wynik6w model taiesml nalezy =zatem traktowaé jako skrajny,
konserwatywny wariant klimatyczny, a nie jako wynik reprezentatywny dla catego zbioru
projekcji. W przypadku pozostalych zastosowanych modeli, w tym modelu regionalnego
ALADIN-CLIMATE/CZ, zabezpieczenie poboréw oceniono jako peilne, bez wystepowania
deficytow.

W roku referencyjnym 2060 model taiesm1 osigga gwarancje poboréw na poziomie p; = 98,5%
1 pa = 99,3%, przy maksymalnej glgbokosci deficytu wynoszacej 79% oraz maksymalnym
nieprzerwanym czasie jego trwania wynoszacym 2 miesigce. Warto$§¢ ta nie osigga
orientacyjnie zalecanego poziomu gwarancji p: = 99,5% dla poboréw wody przez elektrownie
jadrowa. Dla roku referencyjnego 2080 w modelu taiesm1 stwierdzono wigkszy deficyt: p; =
87,9%, pa = 91,8%, maksymalng glgbokos¢ deficytu wynoszaca 95% oraz maksymalny czas
jego trwania wynoszacy 11 miesigcy. Wyniki te dotycza granicznego wariantu klimatycznego
1 nie sg typowe dla wszystkich ocenianych modeli. W dalszej cze¢$ci tekstu wartosci uzyskane
za pomocg modelu taiesm1 przedstawiono przede wszystkim w celu okreslenia granicznych
warunkoéw funkcjonowania systemu gospodarki wodnej. Wniosek dotyczacy akceptowalnos$ci
planowanego przedsigwzigcia nalezy jednak odnosi¢ do catego zbioru modeli, w ktérym trzy
sposrdd czterech projekeji dla lat referencyjnych 2060 1 2080 nie wskazuja na wystgpowanie
deficytow w zapewnieniu poborow wody.
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Tab. 15 Gwarancja poboré6w wody dla wariantu 5600 MWe + SMR ETE w scenariuszu SSP245 dla lat
referencyjnych 2060 i 2080 [3].

Okres |Model pt pd Maks. Maks. czas Ocena
ref. [%] |[[%] |gtebokos¢ trwania
deficytu [%] |deficytu
[miesigce]
2060 |ec-earth3 99,9 {100,0|0 0 bezproblemowe zaopatrzenie
2060 |mpi-esm1-2-hr 99,9 {100,0|0 0 bezproblemowe zaopatrzenie
2060 |taiesm1 98,5 (99,3 |79 2 nie osiggnieto wartosci
zalecanej dla poboréw wody
klasy A
2060 |ALADIN-CLIMATE/CZ [99,9 [100,0(0 0 bezproblemowe zaopatrzenie
2080 ec-earth3 99,9 [100,0(0 0 bezproblemowe zaopatrzenie
2080 mpi-esm1-2-hr 99,9 (100,0|0 0 bezproblemowe zaopatrzenie
2080 |taiesm1 87,9 91,8 |95 11 znaczgce deficyty w poziomie
gwarancji w niekorzystnym
scenariuszu
2080 |ALADIN-CLIMATE/CZ |99,9 [(100,0|0 0 bezproblemowe zaopatrzenie

Z przedstawionych wynikow wynika, ze w wigkszo$ci ocenianych wariantow hydrologicznych
wplyw planowanego przedsigwzigcia SMR ETE na ilos¢ wod powierzchniowych jest
akceptowalny pod wzgledem zapewnienia poboréw wody. System jest jednak wrazliwy na
potaczenie wysokiego skumulowanego zapotrzebowania na wode 1 wyjatkowo niekorzystnego
rozwoju zmian klimatycznych. Decydujace znaczenie ma w szczegolnosci model taiesm1 dla
roku 2080, ktory w badaniu DP20A reprezentuje scenariusz o najwiekszym spadku poziomu
gwarancji.

Nalezy podkresli¢, ze zaburzenia ocenione w niekorzystnych projekcjach klimatycznych nie
wskazuja na odrgbny wplyw ETE SMR oderwany od pozostatych wymagan w lokalizacji.
Obliczenia uwzgledniaja taczne oddzialywanie ETE1,2, NZEJ ETE i SMR ETE. Sam SMR
ETE zwigksza skumulowany pobor wody o okoto 12 mIn m? rocznie, natomiast gtowng czes¢
zapotrzebowania stanowi wariant mocy 5600 MWe. Wynik nalezy zatem interpretowac jako
ocene akceptowalnosci catego skumulowanego uktadu gospodarki wodnej, w ktorym SMR
ETE zwigksza zapotrzebowanie na wodg, ale nie jest jedynym czynnikiem decydujacym.

Ten sam zestaw wariantow klimatycznych wykorzystano do oceny stopnia zapewnienia
przeptywow minimalnych ponizej obiektow hydrotechnicznych Lipno II, Hnévkovice 1
Kotensko. W wigkszosci wariantow wymagany poziom gwarancji przeplywoéw minimalnych
jest osiggniety (Tab. 16). Znaczniejsze deficyty pojawiajg si¢ ponownie przede wszystkim w
modelu taiesm1 dla roku referencyjnego 2080, w ktorym gwarancja przeplywoéw minimalnych
spada ponizej wartosci zalecanej dla klasy B. Rowniez w tym przypadku jest to najmniej
korzystna projekcja sposrod zastosowanego zbioru modeli klimatycznych. Wyniki pozostatych

29/213



E. Juranové i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

2 Wody powierzchniowe na obszarze objetym oddziafywaniem

modeli, zwtaszcza ALADIN-CLIMATE/CZ i ec-earth3, wskazuja na utrzymanie wysokiego
poziomu gwarancji przeptywow minimalnych.

Tab. 16 Gwarancja przeplywéw minimalnych oraz rekreacyjnego poziomu pietrzenia zbiornika Lipno I dla
wariantu 5600 MWe + SMR ETE w scenariuszu SSP245 [3].
Okres |Model MQ Lipno ll pt+ |MQ Hnévkovice | MQ Korensko pt | Rekreacyjny
ref. [%] pt [%] [%] poziom
pietrzenia
zbiornika Lipno
| pt [%]
2060 ec-earth3 99,9 99,9 99,9 93,3
2060 mpi-esm1-2-hr 99,9 99,9 99,9 97 1
2060 taiesm1 99,1 98,9 98,9 68,5
2060 ALADIN-CLIMATE/CZ 99,9 99,9 99,9 97 1
2080 ec-earth3 99,9 99,9 99,9 96,4
2080 mpi-esm1-2-hr 99,9 99,7 99,7 84,8
2080 taiesm1 88,8 88,2 89,4 40,7
2080 ALADIN-CLIMATE/CZ 99,9 99,9 99,9 84,0

W okresie referencyjnym 2060 nawet w mniej korzystnym modelu taiesml minimalne
przeptywy zapewniajg wartosci pt = 99,1% dla Lipna Il 1 pt = 98,9% dla Hnévkovic 1 Kofenska.
Wartosci te sg wyzsze od dopuszczalnej granicy 98,5% dla przeptywoéw minimalnych. Jednakze
istotny spadek widoczny jest na poziomie rekreacyjnym Lipna I, gdzie warto$¢ p: w modelu
taiesm1 spada do 68,5%.

Dla okresu referencyjnego 2080 model taiesm1 wskazuje juz na spadek poziomu gwarancji
przeplywdéw minimalnych do 88,8% ponizej zbiornika Lipno II, 88,2% w Hnévkovicach oraz
89,4% w Kofensku. W tym przypadku granicznym, w $wietle wynikow modelowania,
zapewnienia przeptywow minimalnych nie mozna uzna¢ za wystarczajace. Jednakze inne
modele rowniez wypadaja korzystniej dla roku 2080, a minimalne przeptywy sa zapewnione z
duza pewnoscig (pole prawdopodobienstwa poziomdw pokazano na Rys. 10).
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Rys. 10 Pole prawdopodobienstwa osiagniecia pozioméw w zbiorniku wodnym Lipno I dla najmniej korzystnego

wariantu SSP245, model taiesm1, rok odniesienia 2080. Zrodlo: [3].

Najmniej korzystny wariant wskazuje na znaczne wykorzystanie pojemnosci uzytkowej
zbiornika Lipno 1. Z punktu widzenia oceny wplywu na ilo$¢ wod powierzchniowych jest to
istotne, poniewaz wskazuje na ograniczenia catego systemu gospodarki wodnej w
dhugotrwatych warunkach suszy i wysokich temperatur. Wplyw planowanego przedsigwzigcia
SMR ETE w tym wariancie zwigksza skumulowane zapotrzebowanie na pobor wody, jednak o
wystgpieniu deficytéw decyduje wspotwystepowanie tego zapotrzebowania z niekorzystnymi
zmianami klimatycznymi oraz catkowita struktura poboréw wody w lokalizacji Temelin.

Przestrzenne rozroéznienie miejsca poboru 1 zrzutu ma zasadnicze znaczenie dla interpretacji
wptywu na Weltawe. Zaklada si¢ pobdr wody surowej z obiektu hydrotechnicznego
Hnévkovice, natomiast zrzut sciekow uwzglednia si¢ w profilu Kotensko. Na odcinku migdzy
tymi profilami zaznacza si¢ zatem przede wszystkim wptyw poboru, ktory dopiero nize] w
biegu rzeki jest czeSciowo kompensowany przez zrzut. W okresach niskich przeplywow
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roznica ta moze mie¢ wigksze znaczenie niz przy przeptywach normalnych Ilub
podwyzszonych.

Roczna réznica miedzy poborem a zrzutem w wariancie 5600 + SMR wynosi okoto 104,9 min
m?, czyli $rednio 3,33 m*/s. W przypadku samego SMR ETE réznica netto wynosi okoto 8,44
mln m? rocznie, czyli okoto 0,27 m?/s. Z punktu widzenia $redniej wieloletniej warto$¢ ta jest
stosunkowo niewielka w poréwnaniu z catkowitym przeplywem Weltawy, jednak w okresach
suszy jej znaczenie wzrasta, poniewaz dostepny przeptyw jest niski, a system w wiekszym
stopniu wykorzystuje pojemnosci uzytkowe zbiornikow.

W profilu Kofensko czg$¢ pobranej wody powraca do cieku jako zrzut Sciekéw. Z punktu
widzenia ilo$ci wody planowane przedsigwzigcie nie oznacza zatem wylacznie poboru, lecz
stanowi potaczenie poboru i zwrotu cze$ci wody w nizszym odcinku cieku. Zwrot ten nie moze
jednak w petni zrekompensowa¢ wpltywu poboru na odcinku mig¢dzy miejscem poboru a
miejscem zrzutu. Nie uwzglednia rowniez jako$ciowych aspektéw zrzutu, ktére omdéwiono w
kolejnych rozdziatach dotyczacych jakosci wod powierzchniowych.

Z wynikdw oceny stopnia zapewnienia przeptywoéw minimalnych wynika, ze w obecnych
warunkach hydrologicznych oraz przy ociepleniu o 2°C wptyw planowanego przedsigwzigcia
na rezim przeplywoéw w profilach Hnévkovice i Kofensko nie jest uznawany za czynnik
ograniczajacy. W niekorzystnych projekcjach klimatycznych zmniejsza si¢ jednak rezerwa
systemu, co przejawia si¢ wicksza wrazliwoscig na dlugotrwale okresy suszy. W takich
warunkach wptywu planowanego przedsiewzigcia nie mozna juz oddzieli¢ od szerszego
problemu dostepnosci wody dla skumulowanej eksploatacji calej lokalizacji.

Ocena podstawowa DP20 [2] obejmowata ETE1,2 (przyjete jako 2x1100 MWe) w potaczeniu
z dwoma wariantami mocy NZEJ ETE (2x1200 MWe i 2x1700 MWe), czyli o tacznej mocy
odpowiednio 4600 MWe lub 5600 MWe, wraz z wptywem SMR ETE o przyjetej do oceny
maksymalnej mocy 500 MWe. Oceng przeprowadzono dla szerszego zbioru scenariuszy emisji.
W zaktualizowanym raporcie DP20A [3] na potrzeby dokumentacji OOS SMR pozostawiono
wylacznie wariant mocy 5600 MWe plus SMR oraz scenariusz emisji SSP245, uzupetniajac
analize¢ o model ALADIN-CLIMATE/CZ. Tym samym DP20A stanowi doktadniejszy i
bardziej aktualny materiat zrodtowy dla wtasciwej dokumentacji OOS, natomiast DP20
pokazuje, jak zmieniajg si¢ wyniki przy szerszym zakresie wariantOow mocy i wariantow
klimatycznych.

Z DP20 wynika, ze przej$cie z wariantu mocy 4600+SMR na 5600+SMR zwigksza roczne
zapotrzebowanie na pobor wody z okoto 113,0 min m? do 134,9 mln m?. R6znica wynoszaca
okoto 22,0 mIn m? rocznie jest wieksza niz wktad samego SMR ETE. Potwierdza to wniosek,
ze o ostatecznym poziomie gwarancji decyduja skumulowana konfiguracja mocy catlej
lokalizacji oraz scenariusz hydrologiczny, a nie wytacznie samo wiaczenie SMR ETE.
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Wyniki obu badan sg zgodne w zakresie glownego wniosku. W obecnych warunkach
hydrologicznych pobory wody i przeplywy minimalne s3 zapewnione bez wyst¢powania
deficytow. W przypadku mniej korzystnych skutkéw zmiany klimatu zmniejsza si¢ rezerwa
systemu gospodarki wodnej, zwtaszcza w wariantach wykorzystujagcych model taiesml i
pézniejszy okres referencyjny 2080. Zaktualizowane badanie DP20A doprecyzowuje ten
wniosek, przedstawiajac rowniez wyniki modelu ALADIN-CLIMATE/CZ, ktére dla
ocenianych wariantow sg korzystniejsze niz wyniki modelu granicznego taiesm1.

Na podstawie wynikow modelowania gospodarki wodnej wptyw planowanego przedsiewzigcia
SMR ETE na ilo$¢ wod powierzchniowych mozna ocenia¢ w sposob zréznicowany, zaleznie
od warunkéw hydrologicznych. W obecnych warunkach hydrologicznych oraz w wariancie
analizy wrazliwosci zakladajacym wzrost temperatury o 2°C wplyw planowanego
przedsiewzigcia na poziom gwarancji poborow wody i1 przeptywoéw minimalnych jest
nieznaczacy lub niewielki, poniewaz model nie wskazuje na Zzadne deficyty w zapewnieniu
pobordéw ani przeplywow minimalnych. Planowane przedsiewziecie zwicksza jednak catkowite
zapotrzebowanie na wode, zmniejszajac tym samym rezerwe eksploatacyjng systemu.

W warunkach zmiany klimatu wptyw nalezy ocenia¢ z uwzglednieniem niepewnosci projekcji
hydrologicznych. Wigkszos¢ ocenianych modeli scenariusza SSP245 potwierdza zapewnienie
poborow wody bez wystepowania deficytoéw rowniez w okresach referencyjnych 2060 1 2080.
Jeden z zastosowanych modeli klimatycznych, a konkretnie taiesm1, wskazuje jednak, ze w
przypadku niekorzystnego rozwoju sytuacji skumulowana konfiguracja 5600 + SMR moze
prowadzi¢ do nieosiaggnigcia zalecanego poziomu gwarancji poboréw wody oraz do deficytow
przeptywdéw minimalnych. Wynik ten nalezy odczytywac jako ostrzezenie o wrazliwosci
klimatycznej systemu 1 koniecznos$ci ciggtej aktualizacji dokumentéw dotyczacych gospodarki
wodne;.

Podsumowanie interpretacji wplywu planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na ilo$¢ wod
powierzchniowych przedstawiono w Tab. 17.

Tab. 17 Podsumowanie interpretacji wplywu planowanego przedsiewziegcia SMR ETE na ilo§¢ wod
powierzchniowych.
Oceniany aspekt Podsumowanie rozdziatu 2.1.2
Pobdér wody surowej SMR ETE zwigksza skumulowany roczny pobér wody o 12,0 min m?; w
wariancie 5600 + SMR catkowity pobdr wynosi 134,9 min m? rocznie.
Zrzut Sciekow Czesc¢ pobranej wody powraca do profilu Kofensko; catkowity zrzut
wariantu 5600+SMR wynosi 30,0 min m? rocznie.
Aktualne warunki hydrologiczne Pobory wody i przeptywy minimalne sg zapewnione bez wystepowania
deficytéw; pt = 99,9%, pd = 100,0%.
Ocieplenie o0 2°C Pobory wody i przeptywy minimalne pozostajg zapewnione bez

wystepowania deficytéw, zmniejsza sie jednak gwarancja rekreacyjnego
poziomu pietrzenia zbiornika Lipno I.
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Scenariusz SSP245 2060/2080 Wiekszo$¢ modeli potwierdza zapewnienie poborow bez wystepowania
deficytow; model graniczny taiesm1, zwlaszcza dla roku 2080, wskazuje
jednak na wystepowanie znaczgcych deficytow.

Ocena ogdlna Wplyw SMR ETE jest akceptowalny w obecnych warunkach, ale w
potaczeniu z NZEJ ETE i w niekorzystnych scenariuszach klimatycznych
powoduje on zmniejszenie rezerw systemu gospodarki wodnej.

Wyniki oceny modelowej zaleza od przyjetych zatozen wejsciowych. Do najwazniejszych
naleza: przyjety zakres wykorzystania pojemnosci uzytkowej zbiornika Lipno I,
obowigzywanie zasad gospodarowania woda, doktadno$¢ oszacowania przysztych pobordéw i
zrzutdOw oraz niepewnos¢ projekcji klimatycznych. Zmiana ktoregokolwiek z tych zalozen
moze wplyna¢ na ostateczny poziom gwarancji poboréw wody i przeptywdéw minimalnych.

Szczegolnej uwagi wymaga fakt, ze projekcje klimatyczne r6znig si¢ migdzy poszczegdlnymi
modelami. Korzystnych wynikéw modeli ec-earth3, mpi-esm1-2-hr i ALADIN-CLIMATE/CZ
nie mozna automatycznie odnosi¢ do wszystkich mozliwych przysztych warunkow
hydrologicznych. Z kolei niekorzystnego modelu taiesml nie nalezy interpretowac jako
jedynego prawdopodobnego scenariusza, lecz jako istotny wariant graniczny stuzacy do oceny
odpornosci systemu gospodarki wodne;j.

Na kolejnych etapach przygotowania planowanego przedsigwzigcia wskazane jest zatem
biezace aktualizowanie danych hydrologicznych, danych technicznych dotyczacych
rzeczywistego zapotrzebowania SMR ETE na wode oraz warunkow eksploatacyjnych poborow
1 zrzutdw. Jednoczes$nie zasadne jest zachowanie powigzania z zarzadzaniem eksploatacyjnym
kaskadg Weltawy oraz z zasadami gospodarowania pojemnosciami uzytkowymi zbiornikow,
poniewaz to wilasnie te zasady decydujg o odpornosci systemu w okresach suszy.

2.1.3 Wplyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na kaskade Wettawy

Rozdziat opracowali: Ing. Adam Vizina, Ph.D., Ing Petr Vyskoc¢
Opracowanie opiera si¢ na badaniu zrodtowym [7], ktore stanowi kontynuacje badania [3].

W rozdziale podsumowano wyniki raportu DP29 , Badanie gospodarki wodnej — ilo$¢ — wymog
wynikajacy z decyzji dotyczacej preselekcji w zakresie wptywu planowanego przedsigwzigcia
na kaskad¢ Weltawy” [7]. Raport DP29 [7] stanowi kontynuacj¢ Zrédlowej oceny gospodarki
wodnej DP20A [3], dotyczacej zapewnienia poboréw wody dla lokalizacji ETE oraz
przeplywéw minimalnych do profilu Kofensko. W poréwnaniu z DP20A [3] rozszerza
analizowany obszar w dot biegu Weltawy az do profilu stacji wodowskazowej Praga-Velka
Chuchle 1 koncentruje si¢ na mozliwym wptywie na funkcje retencyjng zbiornikow wodnych
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Orlik 1 Slapy oraz na zwigzanym z nig zapewnieniu przeplywu minimalnego ponizej obiektu
hydrotechnicznego Vrané i minimalnego przeptywu resztkowego w profilu Praga-Chuchle.

Oceng opracowano dla skumulowanej eksploatacji lokalizacji Temelin, tj. z uwzglednieniem
lacznego funkcjonowania istniejacych blokéw ETEI,2, planowanego NZEJ ETE oraz
planowanego przedsiewzigcia SMR ETE. Wptyw SMR ETE nie jest zatem oceniany odr¢bnie,
wylacznie jako samodzielny pobdr wody, lecz jako element facznego wariantu mocy 5600
MWe plus SMR ETE. Podejécie to odpowiada wymogowi dokumentacji OOS, zgodnie z
ktérym planowane przedsiewziecie nalezy ocenia¢ w powigzaniu z pozostatymi dziataniami
istotnymi z punktu widzenia gospodarki wodnej w zlewni Weltawy.

W rozdziatach 2.1.1 i1 2.1.2 opisano obecny stan ilosciowy wdd powierzchniowych oraz
bezposredni wplyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na ilo§¢ wod powierzchniowych
na obszarze poboru i zrzutu, przede wszystkim w powigzaniu z OHT Hnévkovice i profilem
Kotensko. W rozdziale 2.1.3 rozszerzono te oceng¢ na dalszy bieg Weltawy 1 przeanalizowano,
czy wzrost zapotrzebowania na wodg dla lokalizacji ETE, w tym SMR ETE, moze wptyna¢ na
funkcjonowanie gldéwnych elementow retencyjnych dolnej czesci kaskady Weltawy.

Z punktu widzenia systemu gospodarki wodnej kluczowe jest to, ze kaskada Wettawy nie
stanowi jedynie ciggu pojedynczych zbiornikow, lecz zbior powigzanych ze sobg elementow,
ktore biorg udziat w regulacji odptywu, zwigkszaniu przeptywow, zapewnianiu poboru wody,
ochronie przed powodzig i1 spelnianiu wymogow okreslonych w instrukcjach gospodarowania
woda. Zwigkszenie poboru wody w gornej cze$ci analizowanego odcinka moze zatem w
niekorzystnych okresach hydrologicznych wptywaé rdwniez na sposdb gospodarowania woda
w nizej polozonych zbiornikach retencyjnych.

DP29 [7] dotyczy przede wszystkim czesci zlewni od profilu Kofensko do profilu Praga-Velka
Chuchle. W rozdziale skupiono si¢ gldwnie na zbiornikach wodnych Orlik, Slapy i1 Vrané oraz
profilu Praga-Chuchle. W przypadku zbiornikow wodnych Orlik 1 Slapy za niespetnienie
funkcji retencyjnej uznano catkowite wyczerpanie ich pojemnosci uzytkowe;.

Do oceny zastosowano model symulacyjny funkcji retencyjnej systemu gospodarki wodnej z
miesiecznym krokiem czasowym. W poroOwnaniu z poprzednimi badaniami obszar
zainteresowania rozszerzono na zlewni¢ Weltawy az po profil Praga-Velkd Chuchle.
Modelowany system obejmowat obiekty hydrotechniczne Lipno I, Lipno II, Rimov,
Hnévkovice, Kotensko, Orlik, Slapy, Svihov i Vrané. W modelu wykorzystano szeregi czasowe
naturalnych $rednich przeptywdw miesigcznych oraz wymagania dotyczace poborow, zrzutow
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1 przeptywow minimalnych. Istotne profile stuzace do oceny funkcji retencyjnej na obszarze
zainteresowania od profilu Kotensko przedstawiono w Tab. 18.

Warunki hydrologiczne odwzorowano za pomocg szeregdw czasowych obejmujacych 44 lata.
W scenariuszach zmiany klimatu wykorzystano modele ec-earth3, mpi-esm1-2-hr, taiesml i
ALADIN-CLIMATE/CZ w ramach scenariusza SSP245 dla okresow referencyjnych 2060 i
2080. Ponadto oceniono wariant obecnych warunkéw hydrologicznych. Wynikiem
modelowania jest gwarancja czasowa spetnienia wymagan p;, porOwnywana orientacyjnie z
warto$ciami zalecanymi w normie CSN 75 2405 [6].

Ocena kolorystyczna w tabelach DP29 [7] obejmuje trzy kategorie interpretacyjne. Kolorem
zielonym oznaczono spelnienie wymagan bez wystepowania deficytéw, kolorem zoéttym —
poziom gwarancji zgodny z warto$cig zalecang w normie, a kolorem czerwonym — poziom
gwarancji nizszy od wartos$ci zalecanej. W DP29 [7] jako warto$¢ zalecang dla poboréw wody
na potrzeby ETE wskazano p: > 99,5%, natomiast dla przeplywoéw minimalnych — p; > 98,5%.

Tab. 18 Wybrane profile systemu gospodarki wodnej istotne dla oceny wplywu planowanego przedsiewziecia na
kaskade Weltawy [3].
ID profilu Typ profilu Profil Ciek Rola w ocenie
NAD1193900 zbiornik zaporowy | Kofensko Weltawa profil koncowy poprzedniej
oceny DP20A
NAD120702 zbiornik wodny Orlik Weltawa funkcja retencyjna dla odcinka
Kofensko-Vrané
NAD120501 zbiornik wodny Slapy Weltawa wspotpraca z Orlikiem na
odcinku Slapy — Vrané
NAD120503 zbiornik wodny Vrané Weltawa profil kontrolny przeptywu
minimalnego
BPS169000 stacja Zbraslav Weltawa wejscie dla dolnej czesci
wodowskazowa systemu
BPS200100 stacja Praga-Chuchle Weltawa profil kontrolny minimalnego
wodowskazowa przeptywu resztkowego

36/213



E. Juranové i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wéd powierzchniowych i podziemnych

2 Wody powierzchniowe na obszarze objetym oddziafywaniem

PRAHA-CHUCHLE

BEROUN ZBRASLAV
2 *MQ
&O”\(\
o VRANE
NESPEKY
Sazava
\ KACOV
an MQ
i STECHOVICE
SVE ( Sdzava
MQ
PROPL
SLAPY LOOD
» SVIHOV
) o
N . KAMYK %
6//(—‘@ SVE ( Z?g:
iom,),m VARVAZOV
ORLIK
DOL. E
OSTROVEC . MQ oF
PISEK BECHYNE
Otava B
KORENSKO
MQ*
< — Vodni tok
LOOD
Vodni nadrz
HNEVKOVICE
) \ Kontrolni profil
Ve VYSSiBROD = Aktivity zajisované
LIPNO | Ma vodnimi nadrzemi
- MQ  yipnO Il
Vlitava SPORT =P LI KIMOV
* fMQ
LOOD
-*
LOOD
RIMOV
5
=
=
Vodni tok Ciek wodny
Vodni nadrz Zbiornik wodny

Kontrolni profil Profil kontrolny

Funkcje realizowane przez zbiorniki wodne

Aktivity zajiStované vodnimi nadrzemi

Rys. 11 Schemat systemu gospodarki wodnej rozszerzony o profil Praga-Chuchle [3].
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Schemat systemu gospodarki wodnej (Rys. 11) pokazuje, ze odcinek do profilu Kotensko
stanowi jedynie cz¢$¢ wiekszego, powigzanego systemu. Dla oceny wplywu na kaskade
Weltawy szczegélne znaczenie majg zbiorniki wodne Orlik i Slapy, ktére uczestnicza w
zapewnieniu wymaganego odptywu minimalnego ponizej OHT Vrané oraz w stabilizowaniu
warunkow przeptywu w dolnym biegu Wettawy. Profil Praga-Chuchle zostat wykorzystany
jako dolny profil kontrolny do oceny.

W DP29 [7] zbiorniki wodne Orlik i Slapy oceniono jako gléwne elementy retencyjne dolne;j
czesci kaskady Weltawy. W modelu zbiornik Orlik jest wykorzystywany w pierwszej
kolejnosci do zapewnienia spetnienia wymagan na odcinku Kofensko-Vrané. Po osiggnigciu
okreslonej rzednej do realizacji tych wymagan wiaczany jest ZW Slapy, a nastgpnie ponownie
wykorzystywana jest pozostata pojemno$¢ uzytkowa zbiornika Orlik. Sposob ten odpowiada
modelowemu odwzorowaniu zasad gospodarowania wodg opisanych w raporcie DP29 [7].

Zbiornik Kamyk nie ma odrebnej pojemnosci uzytkowej 1 z punktu widzenia symulacyjne;j
oceny funkcji retencyjnej nie jest elementem decydujacym. Zbiornik Stdchovice stuzy przede
wszystkim do czgsciowego wyrownywania przeptywdw ponizej zbiornika Slapy, jednak
roOwniez nie jest elementem ocenie
dtugoterminowego zapewnienia przeptywow minimalnych. OHT Vrané stanowi profil

gléwnym retencyjnym uwzglednianym w

kontrolny, w ktorym oceniane jest zapewnienie przeptywu minimalnego wynoszacego 40 m?/s.

Istotne zbiorniki wodne uwzglednione w ocenie funkcji retencyjnej kaskady Weltawy
przedstawiono w Tab. 19.

Tab. 19 Pojemnosci uzytkowe wybranych zbiornikéw wodnych i ich rola w ocenie [3].
Zbiornik Ciek Pojemnos¢ Rzedna Rzedna Rola
wodny uzytkowa minimalnego normalnego
[min m3] poziomu poziomu
pietrzenia pietrzenia
[m n.p.m.] [m n.p.m.]
Lipno | Wettawa 252,991 716,10 724,90 poprawa przeptywu w
gornej czesci systemu
Hnévkovice | Weltawa 12,155 364,60 370,10 pobdr wody surowej dla
lokalizacji ETE
Kofensko |Weltawa - - - zbiornik zaporowy, profil
zrzutu $ciekéw
Orlik Weltawa 343,078 329,60 349,90 gtéwny element
zaopatrzenia dolnej
Wettawy
Slapy Weltawa 200,500 246,60 270,60 wspotpraca z Orlikiem w
celu zabezpieczenia MQ
Vrané
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Vrané Weltawa

wyréwnywanie odptywow i
zapewnienie minimalnego
przeptywu

Z tabeli wynika, ze najwigksza pojemnos¢ uzytkowag w modelowanej czgsci systemu majg
zbiorniki Orlik 1 Lipno 1. Dla oceny dolnego biegu Wettawy kluczowe znaczenie majg jednak
przede wszystkim Orlik 1 Slapy. W DP29 [7] Orlik peini funkcje glownego elementu
retencyjnego zapewniajacego spelnienie wymagan na odcinku Kofensko—Vrané, natomiast
zbiornik Slapy wspomaga realizacj¢ wymagan na odcinku Slapy—Vrané. Wspotdziatanie to jest
szczegblnie istotne w okresach suszy oraz w scenariuszach zakladajacych wigksza
ewapotranspiracj¢ i nizsze przeptywy.

W modelu uwzgledniono przeptywy minimalne okreslone w instrukcjach gospodarowania
woda dla poszczegdlnych obiektow hydrotechnicznych oraz minimalny przeptyw resztkowy w
profilu Praga-Chuchle (Tab. 20). Dla rozdziatu 2.1.3 kluczowe znaczenie maja zwtaszcza dwa
wymagania kontrolne dotyczace dolnego odcinka: przeptyw minimalny ponizej OHT Vrané
wynoszacy 40 m*/s oraz minimalny przeptyw resztkowy w profilu Praga-Chuchle wynoszacy
45,55 m’/s. Wymagania powyzej profilu Kofensko podano w celu zachowania ciaglosci z
poprzednim rozdziatem.

Tab. 20 Wymagania dotyczace przeplywéw minimalnych zastosowane w modelowaniu gospodarki wodnej [3].
Profil Wymagany przeplyw minimalny | Notatka
(MQ) / minimalny przeptyw
resztkowy (MPR) [m¥/s]
Lipno Il 6,000 instrukcja gospodarowania wodg
OHT
Hnévkovice 6,500 instrukcja gospodarowania wodg
OHT
Kofensko 9,500 instrukcja gospodarowania wodg
OHT
Vrané 40,000 instrukcja gospodarowania wodg
OHT
Praga-Chuchle 45,550 minimalny przeptyw resztkowy

Przeptywy minimalne petnig w modelu funkcje wymagan, ktére musza by¢ spetnione rowniez
w okresie suszy hydrologicznej. Jezeli doplyw naturalny w danym miesigcznym kroku
czasowym jest niewystarczajacy, model symuluje zwiekszenie przeplywu z wykorzystaniem
pojemnosci uzytkowych zbiornikow, zgodnie z zasadami gospodarowania woda. Poziom
gwarancji przeplywéw minimalnych jest zatem jednym z gléwnych wskaZznikow
pozwalajacych ocenié, czy skumulowane pobory wody dla lokalizacji ETE, w tym SMR ETE,
mogg wywiera¢ znaczacy wplyw na dolng czgs¢ kaskady Wettawy.
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Podstawowym ocenianym wariantem jest konfiguracja mocy 5600 MWe plus SMR ETE, tj.
ETE1,2 o mocy 2x1100 MWe, NZEJ ETE o mocy 2x1700 MWe oraz SMR ETE o mocy 500
MWe. Wariant ten przedstawia skumulowane obcigzenie gospodarki wodnej lokalizacji
Temelin. W celu rozroéznienia wpltywu zmiany klimatu i wptywu zwiekszonych poborow wody
w DP29 [7] uwzgledniono réwniez wariant pordwnawczy obejmujacy obecng ETE1,2, bez
NZEJ ETE i SMR ETE. Zestawienie wariantow rozwigzania przedstawiono w Tab. 21.

Tab. 21 Przeglad opcji modelowania gospodarki wodnej istotnych dla rozdziatu 2.1.3 [3].

Wariant poboru Okres referencyjny | Scenariusz Model / warunki

wody

5600+SMR 2060 SSP245 ec-earth3

5600+SMR 2060 SSP245 mpi-esm1-2-hr

5600+SMR 2060 SSP245 taiesm1

5600+SMR 2060 SSP245 ALADIN-CLIMATE/CZ
5600+SMR 2080 SSP245 ec-earth3

5600+SMR 2080 SSP245 mpi-esm1-2-hr

5600+SMR 2080 SSP245 taiesm1

5600+SMR 2080 SSP245 ALADIN-CLIMATE/CZ
5600+SMR stan obecny hist aktualne warunki hydrologiczne
ETE1,2 2060/2080 SSP245 wariant poréwnawczy bez NZEJ + SMR

Wplyw samego SMR ETE zostal uwzgledniony w DP29 [7] w skumulowanym wariancie 5600
+ SMR. Wynikow nie mozna jednak interpretowa¢ w taki sposob, ze wszystkie zmiany
poziomu gwarancji sg spowodowane wytacznie przez SMR ETE. Decydujace znaczenie ma
wspotwystgpowanie  przysztej konfiguracji mocy lokalizacji Temelin, warunkow
hydrologicznych oraz mozliwos$ci regulacyjnych kaskady Wettawy. Poréwnanie z wariantem
ETEL,2 pokazuje, w jakim stopniu ostateczna wrazliwo$¢ wynika z samej zmiany klimatu, a w
jakim ze zwigkszenia zapotrzebowania na pobor wody.

W DP29 [7] oceniono dla obecnych warunkéw hydrologicznych poziom gwarancji spetnienia
wymagan w profilach Vrané 1 Praga-Chuchle oraz funkcj¢ retencyjng zbiornikéw wodnych
Orlik 1 Slapy (Tab. 22). Wyniki wskazuja, ze przy zatozonym skumulowanym wariancie mocy
5600+SMR zapewnienie dolnych przeptywdw minimalnych utrzymuje si¢ na bardzo wysokim
poziomie. Gwarancja przeplywu minimalnego ponizej OHT Vrané oraz minimalnego
przeptywu resztkowego w profilu Praga-Chuchle wynosi 99,9%. Taka samg warto$¢ uzyskano
dla funkc;ji retencyjnej ZW Orlik i ZW Slapy.
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Tab. 22 Gwarancja przeplywow minimalnych oraz funkcji retencyjnej zbiornikéw Orlik i Slapy dla wariantu 5600
+ SMR w obecnych warunkach hydrologicznych [3].

Warunki MQ Vrané 40 m%s | MPR Praga- Funkcja retencyjna | Funkcja retencyjna
hydrologiczne Pt [%)] Chuchle 45,55 m3/s | ZW Orlik pt [%] ZW Slapy pt [%]

pt [%]
stan obecny 99,9 99,9 99,9 99,9

Wyniki dla warunkow obecnych potwierdzaja, ze przy aktualnych warunkach hydrologicznych
wplyw planowanego przedsiewzigcia SMR ETE, lacznie z NZEJ ETE, nie stanowi czynnika
ograniczajacego mozliwos¢ zapewnienia przeptywdw minimalnych w dolnej czesci kaskady
Wettawy. W tych warunkach system ma wystarczajaca zdolno$¢ regulacyjng, a wymagania w
profilach Vrané i Praga-Chuchle sa spelnione bez wystepowania znaczacych deficytow.

W warunkach zmiany klimatu obraz wynikéw jest bardziej zréznicowany (Tab. 23). Dla roku
referencyjnego 2060 dwa sposrdd czterech ocenianych wariantdw uznano za bezdeficytowe, z
warto$cig pr wynoszaca 99,9%. W wariancie ec-earth3 poziom gwarancji spetnienia wymagan
miesci si¢ w przedziale 99,1-99,5%, a wigc przekracza warto$ci zalecane w normie. Dla
wariantu taiesm1 warto$ci osiggniete dla Vrané, Praga-Chuchle 1 Orlik wynosza 98,7%, 98,5%
1 98,5%, natomiast dla Slapy jest to 97,8%. Wariant ten wskazuje zatem na zmniejszenie
rezerwy systemu.

W przypadku roku referencyjnego 2080 najkorzystniejszy jest wariant oparty na modelu ec-
earth3, gdzie wszystkie oceniane wskazniki wynosza 99,9%. Wariant ALADIN-CLIMATE/CZ
réwniez wypada korzystnie, z warto§ciami mieszczacymi si¢ w przedziale 99,3%-99,7%.
Model mpi-esm1-2-hr wskazuje juz na spadek poziomu gwarancji do 98,9-99,1%. Najmniej
korzystnym wariantem jest wariant taiesm1, w ktorym gwarancja minimalnego przeptywu w
zbiorniku Vrané wynosi 97,6%, MPR Praga-Chuchle — 97,2%, funkcja retencyjna Orlika
wynosi 97,2%, a funkcja retencyjna Slap — 95,7%.

Tab. 23 Gwarancja przeplywoéw minimalnych w profilach Vrané i Praga-Chuchle oraz funkcji retencyjnej ZW
Orlik i Slapy dla wariantu 5600 + SMR w warunkach zmiany klimatu. Opracowano na podstawie [3].

Okres ref. Scenariusz Model MQ Vrané pt+ |MPR Praga- |Fun. Fun.

[%] Chuchle pt retencyjna retencyjna
[%] Orlik pt [%] Slapy pt [%]

2060 SSP245 ec-earth3 99,5 99,5 99,5 99,1

2060 SSP245 mpi-esm1-2-hr | 99,9 99,9 99,9 99,9

2060 SSP245 taiesm1 98,7 98,5 98,5 97,8

2060 SSP245 ALADIN- 99,9 99,9 99,9 99,9

CLIMATE/CZ
2080 SSP245 ec-earth3 99,9 99,9 99,9 99,9
2080 SSP245 mpi-esm1-2-hr 99,1 99,1 98,9 98,9
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2080 SSP245 taiesm1 97,6 97,2 97,2 95,7
2080 SSP245 ALADIN- 99,7 99,5 99,5 99,3
CLIMATE/CZ

Wyniki wskazuja, ze z punktu widzenia kaskady Wettawy czynnikiem decydujacym jest
niekorzystne potaczenie modelu klimatycznego i okresu referencyjnego. Do roku 2060 system
bedzie nadal oceniany jako wystarczajgco bezpieczny w wigkszos$ci wariantow. Do roku 2080
réznice migdzy modelami beda si¢ zwigksza¢. Wariantem granicznym jest taiesml, ktory
odpowiada scenariuszowi zakladajagcemu wyrazniejsze zmniejszenie odptywu 1 wigksza
potrzebe zwigkszania przeptywdw z wykorzystaniem pojemnosci uzytkowych zbiornikow.
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Rys. 12 Pole prawdopodobienstwa osiagniecia pozioméw w zbiorniku wodnym Orlik dla wariantu 5600+SMR,

scenariusza SSP245, modelu taiesm1, roku referencyjnego 2060 [3].
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Rys. 13 Pole prawdopodobienstwa osiagniecia pozioméw w zbiorniku wodnym Slapy dla wariantu 5600+SMR,

scenariusza SSP245, modelu taiesm1, roku referencyjnego 2060 [3].

Wykresy pola prawdopodobienstwa osiggnigcia pozioméw wody w zbiornikach wodnych Orlik
1 Slapy dla roku 2060 (Rys. 12 i Rys. 13) pokazuja, Ze rowniez w mniej korzystnym wariancie
taiesml widoczne jest wykorzystywanie pojemnosci uzytkowej obu zbiornikdow, jednak w
zakresie, ktoéry w przypadku wiekszosci wskaznikow nadal pozwala osiagna¢ lub przekroczy¢
zalecane wartos$ci gwarancji. W przypadku zbiornika Slapy widoczna jest wieksza wrazliwos¢
na przebieg okresu suszy, co odpowiada jego funkcji we wspotpracy ze zbiornikiem Orlik w
dolnej czesci kaskady.
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Rys. 14 Pole prawdopodobienstwa osiggniecia stanéw wody w zbiorniku wodnym Orlik dla wariantu

5600+SMR, scenariusza SSP245, modelu taiesm1, roku referencyjnego 2080 [3].
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Rys. 15 Pole prawdopodobienstwa osiagniecia pozioméw w zbiorniku wodnym Slapy dla wariantu 5600+SMR,

scenariusza SSP245, modelu taiesm1, roku referencyjnego 2080 [3].

Wykresy pola prawdopodobienstwa osiggnigcia pozioméw wody w zbiornikach wodnych Orlik
1 Slapy dla roku referencyjnego 2080 (Rys. 14 1 Rys. 15) wskazuja na wyraZzniejsze obnizenie
pozioméw wody oraz czestsze wykorzystywanie pojemnosci uzytkowych zbiornikéw,
zwlaszcza w niekorzystnych miesigcach roku. W przypadku zbiornika Orlik widoczne jest
obnizenie krzywych prawdopodobienstwa w drugiej potowie roku, natomiast w zbiorniku
Slapy wyrazniej zaznacza si¢ sezonowe wyczerpywanie pojemnosci uzytkowej. Wyniki te
wskazuja, ze w przypadku niekorzystnego rozwoju zmian klimatu dolna cze$¢ kaskady
Weltawy jest wrazliwa na jednoczesne wystepowanie niskich doptywow, zwiekszonego
parowania i skumulowanego zapotrzebowania na wodg.

Aby umozliwi¢ odroznienie wpltywu zwigkszonych poborow wody dla przysztej konfiguracji
lokalizacji Temelin od wplywu samej zmiany klimatu, w DP29 [7] przedstawiono rowniez
wyniki dla wariantu mocy ETE1,2 (Tab. 24). Wariant ten przedstawia sytuacj¢ bez
uwzglednienia NZEJ ETE i SMR ETE. Poréwnanie wskazuje, ze sama zmiana klimatu obniza
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poziom gwarancji speinienia niektorych wymagan, zwlaszcza w modelu taiesml. Jednak w
tych niekorzystnych warunkach wariant skumulowany 5600+SMR prowadzi do dalszego
zmniejszenia rezerwy eksploatacyjnej.

Tab. 24 Gwarancja przeplywow minimalnych oraz funkcji retencyjnej dla wariantu poréwnawczego ETE1,2 w
warunkach zmiany klimatu. Opracowano na podstawie [3].

Okres ref. Scenariusz Model MQ Vrané p: |MPR Praga- |Fun. Fun.

[%] Chuchle pt retencyjna retencyjna
[%] Orlik pt [%] Slapy pt [%]

2060 SSP245 ec-earth3 99,7 99,5 99,5 99,3

2060 SSP245 taiesm1 99,1 98,7 98,7 98,0

2080 SSP245 mpi-esm1-2-hr 99,1 99,3 99,1 98,9

2080 SSP245 taiesm1 98,0 97,4 97,4 96,3

2080 SSP245 ALADIN- 99,7 99,7 99,7 99,3

CLIMATE/CZ

Poroéwnanie z wariantem ETE1,2 wskazuje, ze klasyfikacja wedlug wartosci zalecanych w
normie CSN 75 2405 [6] jest w przypadku wielu wariantéw podobna jak dla wariantu 5600 +
SMR, jednak bezwzgledne wartosci gwarancji sa dla ETE1,2 zazwyczaj nieco wyzsze. Roznica
jest najbardziej widoczna w niekorzystnym wariancie taiesml na rok 2080, gdzie wariant
5600+SMR osigga wartosci odpowiednio 97,6%, 97,2%, 97,2% 1 95,7%, podczas gdy wariant
ETE1,2 osigga wartosci 98,0%, 97,4%, 97,4% 1 96,3%. Oznacza to, ze samo zwigkszenie
poboréw wody nie jest jedyng przyczyng spadku poziomu gwarancji, jednak w granicznych
warunkach klimatycznych zwieksza obcigzenie funkcji retencyjnej kaskady.

Z wynikéw DP29 [7] wynika, ze w obecnych warunkach hydrologicznych wplyw planowanego
przedsigwziecia SMR ETE w potaczeniu z ETE1,2 i NZEJ ETE na kaskade Weltawy nie jest
oceniany jako znaczaco negatywny. Przeplyw minimalny ponizej OHT Vrané oraz minimalny
przeplyw resztkowy w profilu Praga-Chuchle sg zapewnione z bardzo wysokim poziomem
gwarancji. Model nie wskazuje, aby w obecnych warunkach zapewnienie spelnienia tych
wymagan byto ograniczone przez oceniany wariant mocy.

W warunkach zmiany klimatu ocena zalezy od konkretnego modelu klimatycznego. Wyniki
modeli ec-earth3, mpi-esm1-2-hr i ALADIN-CLIMATE/CZ potwierdzaja, ze rowniez dla lat
referencyjnych 2060 1 2080 w wigkszosci wariantow utrzymany zostaje poziom gwarancji
spetnienia wymagan odpowiadajacy warto§ciom zalecanym. Najmniej korzystnym wariantem
jest taiesml, szczeg6lnie na rok 2080. W tym wariancie poziom gwarancji przeptywow
minimalnych oraz funkcji retencyjnej zbiornikéw Orlik i Slapy spada juz ponizej wartosci
zalecanych.
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Wyniki nie wskazuja zatem na powszechne i jednoznaczne zatamanie si¢ funkcji kaskady
Wettawy pod wplywem realizacji planowanego przedsiewzigcia SMR ETE. Wskazuja jednak,
ze w niekorzystnych warunkach klimatycznych zmniejsza si¢ rezerwa systemu, a skumulowane
zapotrzebowanie lokalizacji Temelin moze sta¢ si¢ jednym z czynnikéw zwigkszajacych
obcigzenie pojemnosci uzytkowych zbiornikow Orlik 1 Slapy. W takich wariantach wystgpienie
deficytu wynika ze wspotwystepowania zmian klimatycznych, warunkéw przepltywu w zlewni
1 zwigkszonych poborow wody, a nie wylgcznie z funkcjonowania samego SMR ETE.

Z punktu widzenia OOS istotne jest zatem rozréznienie warunkéw obecnych i przysztych. W
obecnych warunkach wptyw ETE1,2 + NZEJ ETE + SMR ETE na kaskade Wettawy bylby
akceptowalny. Z punktu widzenia przyszlych zmian niezbedne jest biezace aktualizowanie
danych hydrologicznych i klimatycznych oraz monitorowanie rzeczywistych wymagan
technologicznych dotyczacych poboru i zrzutu wody na kolejnych etapach przygotowania oraz
podczas dhugoterminowej eksploatacji planowanego przedsigwzigcia (w porownaniu z okresem
eksploatacji etap przygotowania bedzie krotki).

Podsumowanie interpretacji wptywu planowanego przedsigwzigcia SMR ETE na kaskade
Weltawy przedstawiono w Tab. 25.

Tab. 25 Podsumowanie interpretacji wplywu planowanego przedsiewziecia SMR ETE na kaskade Weltawy.

Oceniany aspekt Podsumowanie rozdziatu 2.1.3

Zakres oceny DP29 [7] rozszerza ocene z profilu Kofensko do profilu Praga-Chuchle i obejmuje
Orlik i Slapy, Vrané oraz minimalny przeptyw resztkowy w profilu Praga-Chuchle.

Obecne warunki Przeptyw minimalny Vrané, MPR Praga-Chuchle oraz funkcja retencyjna zbiornika

Orlik sg zapewnione z pt = 99,9%. W obecnych warunkach analizowane planowane
przedsiewziecie nie stanowi ograniczenia dla funkcjonowania systemu.

Rok 2060 W wiekszosci wariantéw nie wystepujag deficyty lub osiggane sg wartosci zalecane.
Wariantem granicznym jest model taiesm1, zwtaszcza w odniesieniu do funkgcji
retencyjnej ZW Slapy.

Rok 2080 Réznice miedzy modelami klimatycznymi sg coraz wigksze. Model taiesm1 stanowi
niekorzystny wariant graniczny, w ktérym wartosci gwarancji sg nizsze od pozioméw
zalecanych.

Poréwnanie z ETE1,2 Sama zmiana klimatu obniza poziom gwaranc;ji, jednak w scenariuszach granicznych
wariant skumulowany 5600 + SMR dodatkowo zmniejsza rezerwe eksploatacyjng.

Ocena ogolna Wplyw SMR ETE na kaskade Wettawy jest w obecnych warunkach akceptowalny. W
dtuzszej perspektywie istnieje znaczna niepewnos¢ co do rozwoju klimatu i
koniecznosci ciagtej aktualizacji danych. Ze wzgledu na mozliwy rozwdéj zmiany
klimatu nie mozna wykluczy¢, ze w przysztosci zostang zmienione instrukcje
gospodarowania wodg dla OHT, np. poprzez obnizenie wymaganego przeptywu, co
skutkowatoby innymi wartosciami gwarancji. Zasadniczo nie bytoby to zwigzane z
wplywem planowanego przedsiewzigcia, poniewaz dominujgce znaczenie bedzie
miat wptyw zmiany klimatu.

2.2 Jakos¢ woéd powierzchniowych — Wettawa

Rozdzial opracowaly: RNDr. Diana Maresova, Ph.D. i Ing. Eva Juranovd, Ph.D.
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Opracowanie opiera si¢ na badaniu zrodtowym [8].

2.2.1 Obecny stan jakosci wod powierzchniowych

Planowane przedsiewzigcie SMR ETE jest zlokalizowane w poblizu istniejagcego kompleksu
Elektrowni Jadrowej Temelin, w Czechach Potludniowych, niedaleko miejscowosci Tyn nad
Vltavou. Zrzut Sciekow z SMR ETE planowany jest do Wettawy w lokalizacji Kotensko, we
wspolnym profilu zrzutu z ETE1,2 i NZEJ ETE.

Bezposrednio za obiektem hydrotechnicznym (OHT) Kofensko, stanowigcym miejsce zrzutu,
rozpoczyna si¢ kaskada Wettawy, rozciggajaca si¢ od zbiornika wodnego (ZW) Orlik do ZW
Vrané. Nastgpnie Weltawa przeptywa przez Prage, a po okoto 200 km od OHT Kotensko
uchodzi do Laby. Do znaczacych doptywéw Weltawy na tym odcinku naleza: LuZznice,
uchodzaca do Wettawy do ZW Koftensko, tuz powyzej wylotu $ciekdow z SMR ETE; Otava,
uchodzaca do ZW Orlik, oraz Sazava i Berounka, uchodzace do Wettawy powyzej miasta
Praga.

Granice obszaru zainteresowania wyznaczono na podstawie oceny wymagan dotyczacych
jakosci wod powierzchniowych ponizej miejsca zrzutu $cieckoéw z SMR ETE oraz wyboru
profili krytycznych (szczegolowe informacje przedstawiono w dalszej czgsci).

Ponadto do obszaru zainteresowania wtgczono rowniez tzw. referencyjne odcinki ciekdw, na
ktore zrzut $ciekow z planowanego przedsigwzigcia nie ma wptywu, tj. odcinek Wettawy
powyzej miejsca zrzutu oraz jej doptywy — Luznice 1 Otavg.

W dalszej czeSci opisano ten obszar zainteresowania pod wzgledem oceny stanu/potencjatu
ekologicznego wod powierzchniowych, sposobow korzystania z wod (zrodta wody pitne;j,
wody wykorzystywane do kapieli), wyznaczenia wod odpowiednich do bytowania ryb oraz
ochrony przyrody (obszary majace znaczenie dla Wspolnoty powigzane z wodami okreslone w
ramach sieci Natura 2000).

Zgodnie z Planami gospodarowania wodami dla zlewni czastkowych Gornej Wettawy [9] 1
Dolnej Wettawy [10], na obszarze =zainteresowania wyznaczono na potrzeby oceny
stanu/potencjatu ekologicznego oraz stanu chemicznego 6 jednolitych czesci wod
powierzchniowych, na ktore wptywa zrzut Sciekow: cztery jednolite czgsci wod stojacych
(kategoria ,,jezioro”), w tym rami¢ Otavy ZW Orlik, oraz dwie jednolite czgsci wod ptynacych
(kategoria ,,rzeka”). W celu oceny jakosci wod powierzchniowych, a zwlaszcza mozliwego
przysztego wptywu zrzutu $ciekow z SMR ETE, przysztym monitoringiem nalezy objaé
réwniez referencyjne odcinki cieku powyzej miejsca zrzutu oraz doptywy nieobjete wptywem,
co oznacza dodatkowych 6 jednolitych czesci wod powierzchniowych. Wykaz jednolitych
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czesci wod uwzglednionych w obszarze zainteresowania na potrzeby oceny — zaréwno objetych
wplywem zrzutu $ciekdw, jak 1 referencyjnych — wraz z ich charakterystyka przedstawiono w
Tab. 26.
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Tab. 26 Wykaz jednolitych czesSci wéd powierzchniowych (JCW) na rozpatrywanym odcinku cieku oraz ich podstawowe charakterystyki
ID JCW Nazwa JCW Ciek Kategoria |Charakterystyka Typ JCW Potozenie JCW
JCW hydromorfologiczna w stosunku do
JCwW SMR ETE
HVL_0460 Wettawa od ujscia MalSe do cofki zbiornika Hnévkovice, w tym potok Welttawa |Rzeka Silnie pod wplywem 1223 Referencyjne
Bezdrevsky od grobli stawu Bezdrev do ujscia do Wettawy
HVL_0475_J Zbiornik Hnévkovice na cieku Weltawa Wettawa |Jezioro Silnie pod wplywem 2BC21F21 |Referencyjne
HVL_3030 Wettawa od grobli zbiornika Hnévkovice do spietrzenia zbiornika Welttawa |Rzeka Silnie pod wplywem 1213 Referencyjne
Kofensko
HVL_1035_J Zbiornik Kofensko na cieku Wettawa Wettawa |Jezioro Silnie pod wptywem 2BC11F11 |Referencyjne
HVL_1010 Luznice od ujscia potoku KoSinsky do cofki zbiornika Kofensko Luznice Rzeka Naturalna 1213 Referencyjne
HVL_2410 Otava od Blanicy do cofki zbiornika Orlik Il Otava Rzeka Naturalna 1213 Referencyjne
HVL_1055_J Zbiornik Orlik | na cieku Weltawa Weltawa |Jezioro Silnie pod wptywem 2BC21F21 |Pod wptywem
HVL_1525 J Zbiornik Orlik Il na cieku Otava Otava Jezioro Silnie pod wptywem 2BC21F21 |Pod wptywem
DVL_0015_J Zbiornik Orlik Il na cieku Welttawa |Jezioro Silnie pod wptywem 2BC21F22 |Pod wptywem
DVL_0030 Wettawa od grobli zbiornika Orlik do cofki zbiornika Slapy Weltawa |Rzeka Silnie pod wplywem 1213 Pod wplywem
DVL_0095 J Zbiornik Slapy na cieku Weltawa Wettawa |Jezioro Silnie pod wplywem 2BC21F22 |Pod wplywem
DVL_0110 Wettawa od grobli zbiornika Slapy do cieku Sazava Wettawa |Rzeka Silnie pod wplywem 1113 Pod wplywem
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Na odcinku Weltawy znajdujacym si¢ w obszarze zainteresowania znajduje si¢ 8 punktéw
poboru wod powierzchniowych przeznaczonych do spozycia przez ludzi (wykorzystanie wody
do celow zaopatrzenia w wod¢ wodociagowa) [9, 10]. Wszystkie sg ujete w ewidencji jako
obecnie eksploatowane zrddta (stan ewidencji na 2024 r.) [11]. W przesztosci w rejonie ZW
Orlik funkcjonowato réwniez ujecie wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi 120714
(miejscowos¢ MileSov nad Vltavou, kemping Trhovky), jednak od 2016 roku nie prowadzi si¢
z niego poboru wody w tym celu [11]. Nie zostalo ono takze wymienione jako ujecie
wykorzystywane do celow zaopatrzenia w wode wodociggowa w najnowszym Planie
gospodarowania wodami dla zlewni czastkowej Dolnej Weltawy [10]. Dla czterech z tych ujgc
wod powierzchniowych przeznaczonych do spozycia przez ludzi ustanowiono stref¢ ochronng
obejmujaca rowniez Wettawe [11]. Wykaz poboréw wod powierzchniowych przeznaczonych
do spozycia przez ludzi przedstawiono w Tab. 27.

Tab. 27 Poboér wod powierzchniowych przeznaczonych do spozycia przez ludzi oraz ich strefy ochronne na odcinku
Weltawy objetym analiza [10, 11]

Nazwa obiektu ID Wykor |Wielkos¢ |Rok ref. |Strefa ochronna ID JCW
poboru |zystani | poboru w | (ostatni
e wody |roku ref. |[rokw ID Nazwa

(tys. m3) |ewidencji

Solenice — pobor
1.S¢V Pribram 178202 |wod

Solenice Wettawa 120706 K 171,614 2024 178302 powierzchniowyc DVL_0030
h
Dublovice —

1.S¢V Pfibram 120715 |k 571 2023 227102 | pobdr wod DVL_0095_J

Dublovice Zvirotice 227202 powierzchniowyc

h z Wettawy

PGW Benesov
Zivohost — stacja  [120120 |K 2,336 2024 DVL_0095_J
uzdatniania wody

Wojskowy Dom
Rekonwalescencji | 120517 || 41,4 2024 DVL_0095 J
Mé&Fin

PGW Benesov

: 0 120502 |K 8,833 2024 DVL_0095_J
Nova Rabyné
Miejscowos$¢ Slapy 165002 Slapy Prestavlky
—stacja 120522 |1 24,784 (2024 165102 | Poporwéd DVL_0095_J
uzdatniania wody 165202 powierzchniowyc
Slapy h
PGW Benesov Trebenice —
Irebenice- 120501 |K 11,409  |2024 230402 | POPOrwod DVL_0110
Stéchovice — powierzchniowyc
zbiornik Slapy h z jeziora Slapy
PGWBeneSov | 150519 |k 65632 |2024 DVL_0110
Stéchovice

Wyjasnienia: K — komunalne, | — inne
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W odniesieniu do rekreacyjnego wykorzystania wod na rozpatrywanym odcinku Wettawy
zidentyfikowano 12 obszaréw do ptywania [11], polozonych w rejonie ZW Orlik i ZW Slapy.
Ich wykaz przedstawiono w Tab. 28.

Rozporzadzenie Rzadu nr 71/2003 Dz.U. [12] okresla wody powierzchniowe odpowiednie do
bytowania i rozrodu rodzimych gatunkow ryb oraz innych organizmoéw wodnych, wyznaczajac
tzw. wody tososiowate 1 karpiowate. Rozporzadzenie okresla wymagania dotyczace jakosci
tych wod. Na analizowanym nurcie Weltawy jako wody tososiowate wyznaczono odcinek od
Stéchovic (doplyw rzeki Kocaby) do ujécia Sazavy. Ramie Otavy ZW Orlik zostato
wyznaczone jako wody karpiowate.

W odniesieniu do sieci obszaréw chronionych Natura 2000 na analizowanym odcinku Weltawy
nie zidentyfikowano zadnych obszaréw majacych znaczenie dla Wspolnoty zwigzanych z
wodami.
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Tab. 28 Obszary do plywania na analizowanym odcinku Weltawy [11]

ID obszaru Nazwa obszaru ID JCW

KO310801 ZW Orlik — publiczny kemping Podolsko | HVL_1055_J
KO310701 ZW Orlik — ATC Radava DVL_0015_J
KO212301 ZW Orlik — Podskali DVL_0015_J
KO212303 ZW Orlik — Trhovky DVL_0015_J
KO212001 ZW Orlik — Lavicky DVL_0015_J
KO212302 ZW Orlik — Popeliky DVL_0015_J
K0210702 ZW Slapy — Zupanovice DVL_0095 J
KO210103 ZW Slapy — Nova Zivohost DVL_0095_J
KO210701 ZW Slapy — Zivohost DVL_0095_J
KO210101 ZW Slapy — Méfin DVL_0095_J
KO210501 ZW Slapy — Zdan DVL_0095_J
KO210102 ZW Slapy — Nova Rabyné DVL_0095_J

Wymagania prawne dotyczace jakosci wod powierzchniowych w zakresie wskaZznikoéw
nieradiacyjnych, w tym temperatury, wynikaja przede wszystkim z ustawy nr 254/2001 Dz.U.
o wodach i zmianie niektorych ustaw (Prawo wodne), z pdZniejszymi zmianami [13], oraz z jej
aktu wykonawczego, tj. Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. Oprocz ogoélnych
warto$ci dopuszczalnego zanieczyszczenia wod powierzchniowych okreslono w nim réwniez
wartosci dla wod powierzchniowych wykorzystywanych w okreslony sposdb. Wartosci te
uwzgledniajg wymagania innych przepisow prawnych: rozporzadzenia nr 428/2001 Dz.U. [15]
— dla wod wykorzystywanych jako zrédto wody przeznaczonej do uzdatniania na wodg pitna,
rozporzadzenia nr 238/2011 Dz.U. [16] — dla wdéd wykorzystywanych do kapieli, oraz
Rozporzadzenia Rzadu nr 71/2003 Dz.U. [12] — okres$lajacego wymagania dotyczace jakosci
wod odpowiednich do Zycia i rozrodu rodzimych gatunkéw ryb oraz innych organizméw
wodnych.

Ponadto zatgcznik nr 3 do Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14] zawiera w tabeli 1b
srodowiskowe normy jakosci dla substancji priorytetowych i1 niektérych innych substancji,
zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2013/39/UE [17], natomiast w tabeli 1c
— Srodowiskowe normy jakosci dla specyficznych substancji zanieczyszczajacych w
jednolitych czeéciach wod powierzchniowych oraz warto$ci dopuszczalnego zanieczyszczenia
wod powierzchniowych wykorzystywanych do celow zaopatrzenia w wodg, zgodnie z
rozporzadzeniem nr 428/2001 Dz.U., dotyczacym wod wykorzystywanych jako zrodto wody
przeznaczonej do uzdatniania na wodg¢ pitng [15]. W tabelach tych wymieniono dziesigtki
wskaznikow (pojedynczych substancji lub grup), przy czym Tab. 1b zawiera 64 wskazniki, a
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Tab. 1c zawiera kolejne 92 wskazniki. Wartosci wskaznikow stanu chemicznego 1 wartosci
poszczegdlnych zanieczyszczen stuzace ocenie stanu/potencjatu ekologicznego ustalane sa
niezaleznie od typu jednolitej cz¢sci wod.

Oprocz wymienionych powyzej przepisow prawnych w analizie uwzgledniono réwniez
metodyki zatwierdzone przez Ministerstwo Srodowiska Czech, dotyczace oceny
stanu/potencjatu ekologicznego wod powierzchniowych [18-25], oceny stanu chemicznego
wod [26] oraz oceny stanu obszarow chronionych wyznaczonych w celu ochrony siedlisk i
gatunkéw zaleznych od wod [27]. Wskazniki wymienione w metodyce oceny stanu
ekologicznego wod w zakresie specyficznych substancji zanieczyszczajacych [23] oraz w
metodyce oceny stanu chemicznego wod [26] odpowiadaja wskaznikom okre§lonym w
zataczniku nr 3, w tabelach 1b i 1c rozporzadzenia rzadu nr 401/2015 Dz.U.[14]. Metodyki
oceny stanu/potencjalu ekologicznego wod ptynacych (kategoria ,,rzeka”) [24, 25] oraz wod
stojacych (kategoria ,jezioro”) [18] opieraja oceng¢ stanu/potencjatu ekologicznego na
podstawowych wskaznikach fizykochemicznych lub chemicznych opisujacych warunki
termiczne, natlenienie, zasolenie, zakwaszenie oraz warunki biogenne. Dla poszczegdlnych
wskaznikow metodyki te okreslajg wartosci specyficzne dla danego typu jednolitej czesci wod.

Ponadto ocena stanu/potencjatu ekologicznego wod powierzchniowych obejmuje réwniez
ocen¢ skladnikow biologicznych: fitoplanktonu, makrofitow i1 zespotéw ryb w wodach
stojacych.[18] 1 makrozoobentosu, fitobentosu, fitoplanktonu, makrofitow 1 ryb dla wod
ptynacych[19-22, 28] . W wymienionych dokumentach moga by¢ okre§lone rdzne wartosci
poszczegbdlnych wskaznikéw w wodach powierzchniowych, poniewaz jako$¢ wod jest w nich
rozpatrywana z roznych perspektyw. Wartosci te mogg si¢ rowniez rézni¢ w zaleznosci od
lokalizacji ze wzgledu na odmienne wymagania miejscowe.

Do podstawowych wskaznikow istotnych dla oceny wptywu SMR ETE naleza ogdlne
wskazniki dopuszczalnego zanieczyszczenia okre§lone w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015
Dz.U. [14]. Ponadto ogdlne wskazniki fizykochemiczne stuzace do oceny stanu
ekologicznego/potencjatlu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych zgodnie z
metodykami opisanymi w [18, 24, 25]. Wigkszo$¢ wskaznikéw stosowanych do oceny
stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych wymieniono
rowniez jako wskazniki dopuszczalnego zanieczyszczenia w rozporzadzeniu rzadu nr 401/2015
Dz.U. [14]. Ponadto metodyki [18, 24, 25] uwzgledniaja jedynie fosfor fosforanowy (P-PO4*")
w przypadku jednolitych czesci wod ptynacych oraz przezroczystos¢ w przypadku jednolitych
czesci wod stojacych. Nasycenie wody tlenem nalezy ocenia¢ nie tylko jako stezenie
rozpuszczonego tlenu, ale rowniez jako procent nasycenia.

Oproécz ogdlnych fizykochemicznych 1 chemicznych wskaZznikéw jakosci wod nalezy
uwzgledni¢ réwniez wskazniki stanu chemicznego wod zgodnie z metodyka [26] oraz
zatacznikiem nr 3, tabelg 1b rozporzadzenia rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14], a takze specyficzne
substancje zanieczyszczajace zgodnie z metodyka [23] oraz zalacznikiem nr 3, tabelg 1c tego
rozporzadzenia [14]. Ze wzgledu na duzg liczbg substancji lub ich grup wybrano te, ktére sg
istotne. Przy wyborze przyjeto zatozenie, ze zrzut Sciekdw nie powinien zagraza¢ dobremu
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stanowi wod ani utrudnia¢ jego osiagni¢cia. Do oceny wigczono wskazniki, ktore powoduja
nieosiggni¢cie dobrego stanu wod lub w przypadku ktérych istnieje ryzyko jego nieosiggnigcia.
W celu wstepnej identyfikacji wskaznikow przeanalizowano wyniki oceny stanu/potencjatu
ekologicznego pod katem specyficznych substancji zanieczyszczajacych oraz wyniki oceny
stanu chemicznego jednolitych czeSci wod powierzchniowych zawarte w Planie
gospodarowania wodami dla zlewni czastkowej Gornej Wettawy [9] i Planie gospodarowania
wodami dla zlewni czastkowej Dolnej Wettawy [10]. Analiza ta pozwolita zidentyfikowaé
kolejne istotne wskazniki (zob. dalej).

W zwiazku ze zrzutem $ciekow z SMR ETE do oceny wigczono rowniez wskazniki, dla ktorych
okreslono standardy emisyjne dla S$ciekdéw przemystowych z odpowiedniej branzy
przemystowej, tj. produkcji energii elektrycznej i ciepta, zgodnie z Rozporzadzeniem Rzadu nr
401/2015 Dz.U. [14], zatacznikiem nr 1, tabelg 2. Sg to: odczyn wody (pH), zawiesina og6lna
(TSS), rozpuszczone sole nieorganiczne (RSN) oraz weglowodory Cio-Ca0. Wskaznik RSN jest
oznaczany w $ciekach, natomiast w wodach powierzchniowych odpowiada mu w przyblizeniu
wskaznik SRsso.

Wskazniki odpowiadajace przewidywanemu sktadowi $ciekow, wybrane w wyniku analizy
wstepnej jako istotne dla oceny wptywu SMR ETE na jako$¢ wod:

Ogolne wskazniki fizykochemiczne 1 chemiczne: przezroczysto$é, temperatura wody, odczyn
wody (pH), tlen (O2) jako stezenie tlenu rozpuszczonego 1 nasycenie wody tlenem,
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs ), chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTcy),
calkowity wegiel organiczny (TOC), fosfor ogdlny (Pog), fosfor fosforanowy (P-PO4>),
catkowity azot (Nog), azot azotanowy (N-NO3"), azot azotynowy (N-NO2"), azot amoniakalny
(N-NH4"), substancje rozpuszczone suszone (SRios), substancje rozpuszczone zarzone (SRsso),
zawiesina ogdlna (TSS10s), chlorki (CI7), siarczany (SO4>), magnez (Mg), waph (Ca).

Zanieczyszczenia specyficzne 1 wskazniki stanu chemicznego waod: weglowodory Cio-Cao.

Inne wskazniki wylonione w wyniku szczegdlowej analizy danych. Wskazniki stanu
chemicznego:  fluoranten,  benzo[a]piren, benzo[b]fluoranten,  benzo[k]fluoranten,
benzo[g,h,i]perylen, nikiel 1 jego zwiazki (Ni). Zanieczyszczenia specyficzne -
nieradioaktywne: AOX, metabolity alachloru, metolachlor i1 jego metabolity, terbutylazyna jej
metabolity, fenantren, piren, glin (Al), EDTA.

Wskazniki biologiczne 1 mikrobiologiczne nie zostaty uwzglednione w badaniach wplywu
planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na jako$¢ wod powierzchniowych ze wzgledu na brak
wystarczajacych danych. Zaleca si¢ uwzglednienie tych wskaznikéw w przysztym monitoringu
1 ocenie wptywu eksploatacji SMR ETE, poniewaz elementy biologiczne sg czgscig oceny stanu
wod zgodnie z metodykami [18-22, 28], natomiast wskazniki mikrobiologiczne uwzglednia si¢
przy ocenie przydatno$ci wod do kapieli oraz do uzdatniania na wode¢ przeznaczong do
spozycia.

Z analizy wymagan prawnych wynika, Ze wymagania dotyczace jakosci wod
powierzchniowych, czyli zard6wno zakres ocenianych wskaznikow, jak i ich wartosci, moga by¢
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rozne na poszczegdlnych odcinkach cieku w zaleznosci od celu oceny. Wyboru profili
krytycznych do oceny wplywu planowanego przedsigwzigcia SMR ETE dokonano biorgc pod
uwage zmieniajace si¢ wymagania wzdluz rzeki Wettawy na odcinku objetym zrzutem SMR
ETE.

Wybrane profile krytyczne wraz z pozostalymi profilami, w ktérych oceniano jako$¢ wod
powierzchniowych, przedstawiono w Tab. 29. Zbiorcze zestawienie obszaru zainteresowania,
wraz z profilami krytycznymi, przedstawiono w Rys. 16. Dla tych profili krytycznych
okreslono wskazniki stuzace do oceny wptywu SMR ETE na jakos$¢ wod powierzchniowych w
taki sposob, aby odpowiadaly wymaganiom dotyczacym jakosci wod powierzchniowych
istotnym dla danego profilu krytycznego.
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SMR ETE SMR ETE

Kriticky profil Profil krytyczny
Z4jmove uzemi: Obszar zainteresowania:
Hranice VU Granice JCW

VU referenéni Referencyjna JCW

VU ovlivnény JCW objeta wptywem

Na ovlivnéném useku:

Na odcinku objetym wplywem:

Koupaci oblast

Obszar do plywania

Odbér pro lidskou spotiebu

Pobor wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi

Lososova voda

Woda tososiowa

Kaprova voda

Woda karpiowata

Rys. 16

Obszar zainteresowania i profile

powierzchniowych

Tab. 29

krytyczne do oceny wplywu SMR ETE na jakos¢ wéd

Profile uwzglednione w ocenie wybranych wskaznikéw nieradiacyjnych, w tym temperatury; profile

krytyczne zaznaczono pogrubiong czcionka wraz ze wskazaniem celu oceny

ID profilu Ciek Nazwa profilu Cel oceny profilu krytycznego

1042 Wetltawa | Hluboka n. Vitavou -

2095/6992 | Weltawa | ZW Hnévkovice grobla, -

prébka mieszana

2535 Weltawa | ZW Hnévkovice pod -

3960 Weltawa | Tyn n. Vitavou pod -

2537 Weltawa | ZW Korensko pod Bezposredni wplyw zrzutu SMR z ETE, dopuszczalne
zanieczyszczenie wod powierzchniowych, obszar do
plywania

5130/6957 | Weltawa | ZWO Zvikovsky most Dopuszczalne zanieczyszczenie wod
powierzchniowych, potencjat ekologiczny JCW
(wody stojace), obszar do plywania

5150/6955 | Wettawa | ZW Orlik grobla, prébka -

mieszana

3213 Weltawa | Solenice Wykorzystanie wody do celéw zaopatrzenia w wode
wodociggowa

5400/6963 | Wettawa | ZW Slapy grobla, srodkowa -

czesc, prébka mieszana

5056 Weltawa | Kamyk n. Vitavou Potencjat ekologiczny JCW (wéd ptynacych)

3216 Weltawa | Stéchovice Wody tososiowe

4004 Luznice |Bechyné -

4005 Otava Topélec -

2334/6956 | Otava ZWO Plazy most, probka -—

mieszana
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Zgromadzono dostepne dane dotyczace jakosci wod powierzchniowych na obszarze
zainteresowania (w profilach wskazanych w Tab. 29) za okres 2015-2024. Na danym obszarze
prowadzony jest monitoring jakosci w ramach ,,Programu monitorowania i oceny wplywu
Elektrowni Jadrowej Temelin na srodowisko” [29-38], a doktadniej ,,Monitoringu jakosci wod
powierzchniowych i podziemnych Elektrowni Jadrowej Temelin” (wykonawca: VUV TGM,
v.v.i.) [39-48], a takze monitoring jakosci wod powierzchniowych prowadzony przez
przedsigbiorstwo panstwowe Povodi Vitavy (zwane dalej ,,PVL”), ktorego dane pozyskano na
potrzeby niniejszego badania [49]. Poniewaz monitoring jako$ci prowadzony w ramach
»Programu monitorowania i oceny wpltywu Elektrowni Jadrowej Temelin na srodowisko” ma
mniejszy zakres zardéwno pod wzgledem ocenianych profili, jak 1 monitorowanych substancji
niz badanie zrédtowe (nie obejmuje doptywow do ZW Orlik, LuZnice 1 Otava), do opracowania
wykorzystano dane przedsigbiorstwa panstwowego Povodi Vltavy. W profilach krytycznych
dane przetwarzano w zakresie wskaznikow istotnych dla danego profilu, w profilach powyzej
punktu zrzutu i doptywach nienaruszonych w zakresie maksymalnym (zgodnie z wymaganiami
dla profilu ZW Kotensko pod). Oceniono zmiany w czasie, tj. przeanalizowano trend warto$ci
monitorowanych wskaznikow w poszczegolnych profilach. Z analizy wynika, ze zakres
monitorowanych wskaznikoéw rdzni si¢ w zaleznosci od profilu, a dla niektorych profili brakuje
danych. Ponizej przedstawiono krotka ocene poszczegdlnych wskaznikow oraz porownanie
uzyskanych warto$ci z odpowiednimi warto$ciami dopuszczalnego zanieczyszczenia
okreslonymi w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14].

W przypadku wskaznika temperatury w catym profilu podtuznym Wettawy ani w jej doptywach
nie stwierdzono osiggni¢cia ani przekroczenia dopuszczalnej warto$ci zanieczyszczenia
(maksymalnie 29°C) okreSlonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. W
przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie nie stwierdzono w zadnym profilu
statystycznie istotnego trendu spadkowego ani wzrostowego wartosci.

Wartosci wskaznika odczynu wody (pH) nie miescity si¢ w zakresie wartosci dopuszczalnego
zanieczyszczenia (maksimum 9 — minimum 5) okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu nr
401/2015 Dz.U. [14] w profilach ZW Hnévkovice — grobla, probka mieszana, Tyn n. Vltavou,
ZW Koftensko — grobla, probka mieszana, ZW Kotensko pod, ZW Slapy — §rodek grobli, probka
mieszana oraz Bechyné. W profilach tych stwierdzono wyzsza warto$s¢ maksymalng niz podana
w [14]. W monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend wzrostowy wartosci
wskaznika w profilu Hluboka n. Vltavou oraz trend spadkowy w profilach ZW Hnévkovice
pod, Solenice 1 Kamyk n. Vitavou.

Dla wskaznika tlenu rozpuszczonego $rednia roczna byla nizsza od wymaganej wartosci (>9
mg/1) okre$lonej w Rozporzadzeniu Rzagdu nr 401/2015 Dz.U. [14] w profilach Vltava Solenice,
Kamyk n. VIt. i Stéchovice. W przypadku tego wskaznika statystycznie istotng zmiang
stwierdzono jedynie w profilu Kamyk, w ktérym w monitorowanym okresie odnotowano
spadek wartosci (pogorszenie).

W przypadku wskaznika BZTs stwierdzono osiggnig¢cie lub przekroczenie dopuszczalnej
warto$ci zanieczyszczenia (Srednia roczna 3,8 mg/l), okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr
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401/2015 Dz.U. [14], w profilach: ZW Koiensko — grobla, probka mieszana; ZW Koftensko pod
oraz Bechyné. Warto$¢ obowigzujgca w przypadku wykorzystania wody do celow zaopatrzenia
w wode wodociggowa (Srednia roczna 2,7 mg/l) zostala osiggnieta lub przekroczona w
profilach: Tyn n. Vltavou, ZW Kofensko — grobla, probka mieszana; ZW Kotensko pod,
Bechyné oraz Topélec. Warto$¢ dla wod tososiowatych (Srednia roczna 1,8 mg/l) zostata
przekroczona niemal w catym profilu podtuznym oraz w doptywach, z wyjatkiem profili
Kamyk i Stéchovice. Warto§¢ dla wod karpiowatych (Srednia roczna 3,2 mg/l) zostata
przekroczona w profilach Bechyn¢, ZW Kotensko — grobla, probka mieszana oraz ZW
Koftensko pod. W przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie nie stwierdzono w
zadnym profilu statystycznie istotnego trendu spadkowego ani wzrostowego.

W przypadku wskaznika ChZTc; stwierdzono osiagnigcie lub przekroczenie dopuszczalnej
warto$ci zanieczyszczenia (Srednia roczna 26 mg/l), okre§lonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr
401/2015 Dz.U. [14], w profilach ponizej Kotfensko oraz Bechyné. Warto$¢ obowigzujaca w
przypadku wykorzystania wody do celow zaopatrzenia w wod¢ wodociggowa ($rednia roczna
5,9 mg/l) zostata osiggnigta/przekroczona we wszystkich profilach, dla ktérych dostepne byty
dane. W przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie
istotny trend wzrostowy, czyli pogorszenie warto$ci w czasie, w profilach Hluboka n. Vltavou,
ZW Hnévkovice pod, Solenice, Bechyné oraz Topélec.

W przypadku wskaznika TOC stwierdzono osiagnigcie lub przekroczenie dopuszczalnej
warto$ci zanieczyszczenia (Srednia roczna 10 mg/l), okre§lonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr
401/2015 Dz.U. [14], w profilach: ZW Hnévkovice — grobla, probka mieszana; ZW Kotensko
— grobla, probka mieszana; ZW Kotensko pod; ZWO Zvikovsky most — probka mieszana;
Bechyné oraz ZWO Plazy — most, probka mieszana. Warto$§¢ obowigzujagca w przypadku
wykorzystania wody do celow zaopatrzenia w wode wodociggowa (Srednia roczna 4,5 mg/l)
zostala osiagnigta/przekroczona we wszystkich profilach, dla ktérych dostgpne byty dane. W
przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend
wzrostowy w profilach ZW Hnévkovice — grobla, probka mieszana, ZW Hnévkovice pod,
Koftensko — grobla, probka mieszana oraz Solenice.

W przypadku wskaznika Pog stwierdzono osiggniecie lub przekroczenie dopuszczalnej wartosci
zanieczyszczenia (Srednia roczna 0,15 mg/1), okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015
Dz.U. [14], w profilu Bechyné. Wartos¢ dla wod tososiowatych (Srednia roczna 0,05 mg/l)
zostata osiggnieta lub przekroczona we wszystkich profilach z wyjatkiem profilu ZW Orlik —
grobla, probka mieszana. W przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie stwierdzono
statystycznie istotny trend wzrostowy w profilu Solenice.

W przypadku wskaznikéw Noz 1 N-NOs~ nie stwierdzono osiggnigcia ani przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci zanieczyszczenia ($rednia roczna odpowiednio 6 mg/l 1 5,4 mg/l),
okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. W przypadku wskaZnika Nog w
monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend wzrostowy w profilach ZW
Hnévkovice pod, Zvikovsky most — probka mieszana oraz ZWO Plazy — most, probka
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mieszana. W przypadku wskaznika N-NOs;~ w monitorowanym okresie nie stwierdzono w
zadnym profilu statystycznie istotnego trendu spadkowego ani wzrostowego.

W  przypadku wskaznika N-NO:  nie stwierdzono osiagnigcia ani przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci zanieczyszczenia okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015
Dz.U. [14] dla wéd tososiowatych 1 karpiowatych (§rednia roczna odpowiednio 0,08 mg/11 0,12
mg/l). W przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie
istotny trend wzrostowy w profilu Kamyk n. Vltavou.

W przypadku wskaznika N-NHa" nie stwierdzono osiggnigcia ani przekroczenia dopuszczalnej
wartos$ci zanieczyszczenia ($rednia roczna 0,23 mg/l), okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr
401/2015 DzU. [14]. Wartos¢ dla wod lososiowych (0,03 mg/l) zostala
osiggnigta/przekroczona na catym profilu podluznym i w doptywach. Wartos¢ dla wod
karpiowatych (0,16 mg/1) zostata osiggnieta lub przekroczona w profilach ZW Hnévkovice pod
oraz Tyn n. Vltavou. W przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie stwierdzono
statystycznie istotny trend spadkowy w profilach Hluboka n. Vltavou, Tyn n. Vltavou pod, ZW
Koftensko pod i Bechyné oraz trend wzrostowy w profilu ZWO Zvikovsky most — probka
mieszana.

Wskaznik SR10s monitorowano wytacznie w profilach Hlubokd, Tyn n. Vltavou pod, Bechyné
oraz Topélec. We wszystkich profilach obliczona warto$¢ $rednia byta znacznie nizsza od
dopuszczalnej warto$ci zanieczyszczenia ($rednia roczna 750 mg/l), okreSlonej w
Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 DzU. [14]. W przypadku tego wskaznika w
monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend wzrostowy w profilu Topélec.

Wskaznik SRss0 nie byl monitorowany na zadnym profilu.

W przypadku wskaznika TSSios stwierdzono osiagnigcie lub przekroczenie dopuszczalnej
wartosci zanieczyszczenia (Srednia roczna 20 mg/l), okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr
401/2015 Dz.U. [14], w profilu Bechyné. W przypadku tego wskaznika w monitorowanym
okresie nie stwierdzono w Zadnym profilu statystycznie istotnego trendu spadkowego ani
wzrostowego.

Wskaznik CI- monitorowano wytacznie w profilach Hluboka n. Vltavou, ZW Hnévkovice —
grobla, probka mieszana, ZW Kotensko pod, Bechyné oraz Topélec. We wszystkich profilach
obliczona warto$¢ Srednia bylta znacznie nizsza od dopuszczalnej wartosci zanieczyszczenia
(Srednia roczna 150 mg/l) okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14], a takze
od bardziej rygorystycznej wartosci obowigzujacej w przypadku wykorzystania wody do celow
zaopatrzenia w wod¢ wodociggowg ($rednia roczna 65 mg/l). W przypadku tego wskaznika w
monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend wzrostowy w profilach ZW
Hnévkovice — grobla, probka mieszana oraz Topélec.

Wskaznik SO+~ monitorowano wytacznie w profilach Hluboké n. Vitavou, ZW Hnévkovice —
grobla, probka mieszana, ZW Kofensko pod, Solenice, Bechyné oraz Topélec. We wszystkich
profilach obliczona warto$¢ $rednia byta znacznie nizsza od dopuszczalnej wartosci
zanieczyszczenia ($rednia roczna 200 mg/l) okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015
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Dz.U. [14], a takze od bardziej rygorystycznej warto$ci obowigzujacej w przypadku
wykorzystania wody do celow zaopatrzenia w wode wodociggowa ($rednia roczna 180 mg/l).
W przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny
trend spadkowy w profilach ZW Koftensko pod, Solenice i Bechyné.

W przypadku wskaznikow Mg i Ca we wszystkich profilach obliczone warto$ci $rednie byly
znacznie nizsze od dopuszczalnych warto$ci zanieczyszczenia okre§lonych w Rozporzadzeniu
Rzadunr401/2015 Dz.U. [14] ($rednia roczna odpowiednio 120 mg/l1 1 190 mg/l). W przypadku
wskaznika Ca w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend spadkowy w
profilach ZW Orlik — grobla, prébka mieszana, Solenice i Bechyné oraz trend wzrostowy w
profilu ZWO Plazy — most, probka mieszana. W przypadku wskaznika Mg w monitorowanym
okresie stwierdzono statystycznie istotny trend wzrostowy w profilu ZWO Plazy —most, probka
mieszana.

Wskaznik weglowodoréow Cio—Ca4o monitorowano wylacznie w profilach Hluboka n. Vltavou i
Tyn n. Vltavou pod. W obu profilach wigkszo§¢ wartosci znajdowala si¢ ponizej granicy
oznaczalnosci (<LOQ), ktéra odpowiada wartosci dopuszczalnego zanieczyszczenia ($rednia
roczna 0,1 mg/l) okre§lonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14], dlatego
przeprowadzenie oceny nie jest mozliwe. W przypadku tego wskaznika nie bylo mozliwe
dokonanie oceny zmian warto$ci w czasie.

Wskazniki: fluoranten, benzo[a]piren, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten,
benzo[g,h,i]perylen, nikiel rozpuszczony, AOX, glin, fenantren, piren i EDTA monitorowano
wylacznie w profilach Hluboka n. Vltavou, Bechyné oraz Topélec.

W przypadku fluorantenu we wszystkich profilach stwierdzono osiagnigcie / przekroczenie
wartosci §rodowiskowej normy jakosci — $redniej rocznej (0,0063 pg/l), okreslone; w
Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. Wartos¢ srodowiskowej normy jakosci —
najwyzszego dopuszczalnego stezenia (0,12 pg/l) nie zostata osiagnigta w Zadnym profilu. W
przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend
spadkowy w profilach Bechyn¢ oraz Topélec.

W  przypadku benzo[a]pirenu we wszystkich profilach stwierdzono osiggnigcie lub
przekroczenie wartosci srodowiskowej normy jakosci — Sredniej rocznej (1,7 x 10™* pg/l),
okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. Wartos¢ srodowiskowej normy
jakosci — najwyzszego dopuszczalnego stezenia (0,27 pg/l) nie zostala osiggnigta w zadnym
profilu. W przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie nie stwierdzono w zadnym
profilu statystycznie istotnego trendu spadkowego ani wzrostowego.

W przypadku benzo[b]fluorantenu w profilu Hlubokd n. Vitavou stwierdzono osiaggniecie lub
przekroczenie wartosci sSrodowiskowej normy jakosci — najwyzszego dopuszczalnego stezenia
(0,017 pug/l), okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14].
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W przypadku benzo[k]fluorantenu nie stwierdzono osiggni¢cia ani przekroczenia wartosci
srodowiskowej normy jakosci — najwyzszego dopuszczalnego stezenia (0,017 pg/l), okreslonej
w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14].

W przypadku benzo[g,h,i]perylenu w profilach Hlubokd n. Vltavou i Bechyné stwierdzono
osiggnigcie lub przekroczenie wartosci Srodowiskowej normy jako$ci — najwyzszego
dopuszczalnego stezenia (8,2 x 107 pg/l), okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015
Dz.U. [14]. W przypadku wskaznikéw benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu i
benzo[g,h,i]perylenu w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend
spadkowy w profilu Bechyn¢.

W przypadku niklu rozpuszczonego nie stwierdzono w zadnym profilu osiagnigcia ani
przekroczenia warto$ci $rodowiskowej normy jakosci — S$redniej rocznej (4 pg/l) ani
srodowiskowej normy jakosci — najwyzszego dopuszczalnego stezenia (34 pg/l), okreslonych
w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. W przypadku tego wskaznika w
monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend wzrostowy w profilu Topélec.

W przypadku wskaznika AOX stwierdzono osiaggnigcie lub przekroczenie wartosci
srodowiskowej normy jakosci — S$redniej rocznej (25 pg/l). We wszystkich profilach
przekroczono bardziej rygorystyczne wartosci dopuszczalnego zanieczyszczenia w przypadku
wykorzystania wody do celow zaopatrzenia w wode wodociagowa (12 pg/l), okreslone w
Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14].

W przypadku wskaznikéw: fenantrenu, pirenu i EDTA w zadnym profilu nie stwierdzono
osiggnigcia ani przekroczenia wartosci srodowiskowej normy jakosci — $redniej rocznej
(odpowiednio 0,03 pg/l, 0,024 pg/l i 5 pg/l). W przypadku wskaznikow AOX i1 fenantrenu w
monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend spadkowy w profilach
Hluboka n. Vltavou, Bechyné oraz Topélec, tj. we wszystkich profilach, dla ktérych dostepne
sg dane. W przypadku pirenu w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny
trend spadkowy w profilach Bechyné oraz Topélec. W przypadku wskaznika EDTA w
monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie istotny trend spadkowy w profilu Hluboka
n. Vltavou oraz trend wzrostowy w profilu ZWO Plazy — most, probka mieszana.

W przypadku glinu (Al) w Zadnym profilu nie stwierdzono osiagnigcia ani przekroczenia
warto$ci $rodowiskowe] normy jakosci — $redniej rocznej (1000 pg/l) ani bardziej
rygorystycznej wartos$ci dopuszczalnego zanieczyszczenia w przypadku wykorzystania wody
do celow zaopatrzenia w wodg wodociggowa (380 pg/1), okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu
nr 401/2015 Dz.U. [14]. W przypadku tego wskaznika w monitorowanym okresie nie
stwierdzono w zadnym profilu statystycznie istotnego trendu spadkowego ani wzrostowego.

Wskazniki: metabolity alachloru, metolachlor 1 jego metabolity oraz terbutylazyne 1 jej
metabolity monitorowano wytacznie w profilach Hluboké4 n. Vltavou, ZW Hnévkovice pod,
Bechyné oraz Topélec. Jedynie w profilu Bechyné stwierdzono osiagnigcie lub przekroczenie
wartos$ci srodowiskowej normy jako$ci — $redniej rocznej (0,1 pg/l) dla metabolitow alachloru.
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W przypadku metabolitow alachloru w monitorowanym okresie stwierdzono statystycznie
istotny trend spadkowy w profilach Hluboka n. VItavou, Bechyné oraz ZWO Plazy — most,
probka mieszana. W przypadku wskaznika metolachloru i jego metabolitow w badanym okresie
stwierdzono statystycznie istotny trend wzrostowy w profilach Hlubokd n. Vltavou oraz
Topélec. W przypadku terbutylazyny i jej metabolitbw w monitorowanym okresie nie
stwierdzono w zadnym profilu statystycznie istotnego trendu spadkowego ani wzrostowego.

W profilach ZWO Zvikovsky most — probka mieszana, ZWO — grobla, prébka mieszana,
Kamyk n. Vltavou, ZW Slapy — probka mieszana oraz Stéchovice oceniane wskazniki
porownano réwniez z wartosciami ogolnych wskaznikoéw fizykochemicznych i chemicznych
stosowanych do oceny potencjatu ekologicznego jednolitych cze$ci wod powierzchniowych
ptynacych lub stojacych (granica miedzy dobrym a umiarkowanym potencjatem), wtasciwymi
dla danego typu jednolitej czesci wod [18, 23, 25]. Podwyzszong warto$¢ wskaznika fosforu
ogolnego (Pog) stwierdzono w profilach Zvikovsky most — probka mieszana, ZWO — grobla,
probka mieszana, Kamyk n. Vltavou oraz ZW Slapy — probka mieszana. W profilach Kamyk
n. Vltavou i Stéchovice stwierdzono nizsze warto$ci temperatury minimalnej w kwietniu, maju
1 czerwcu oraz nizsze nasycenie tlenem. Warto$ci nasycenia tlenem nizsze od warto$ci
minimalnych stwierdzono w profilach Kamyk n. Vltavou, ZW Slapy — probka mieszana 1
Stéchovice. Szczegdtowe informacje dotyczace oceny stanu/potencjatu JCW przedstawiono w
rozdziale 4.1.1.

W przypadku profilu krytycznego St&chovice oceniane wskazniki poréwnano réowniez z
wartosciami jako$ci wod powierzchniowych odpowiednich do zycia i rozrodu rodzimych
gatunkow ryb oraz innych organizméw wodnych, okre§lonymi w Rozporzadzeniu Rzadu nr
71/2003 Dz.U. [12]. W poréwnaniu tym nie zostala spelniona wartos¢ docelowa dla azotu
amonowego, wzglednie jonéw amonowych (0,030 mg/l). W przypadku tlenu rozpuszczonego
nie zostala spetniona ani warto$¢ docelowa, ani dopuszczalna (odpowiednio 9 mg/l i 7 mg/l).

Wymagania prawne dotyczace jakoSci wod powierzchniowych w zakresie wskaznikow
promieniotworczosci wynikajg przede wszystkim z ustawy nr 254/2001 Dz.U. (Prawo wodne)
[13] oraz z jej aktu wykonawczego — Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14], w ktdérego
zataczniku nr 3, tabeli 1a, okreslono wskazniki 1 warto$ci dopuszczalnego zanieczyszczenia dla
substancji promieniotworczych (obok wskaznikow ogoélnych i1 mikrobiologicznych). W
wymienionej tabeli Rozporzadzenia Rzadu, oprocz wartosci dopuszczalnego zanieczyszczenia
wod powierzchniowych okreslonych ogoélnie, podano réwniez wartosci dopuszczalnego
zanieczyszczenia wod powierzchniowych wykorzystywanych w okreslony sposéb. W
przypadku wskaznikow promieniotwoérczosci dotyczy to wykorzystywania wod jako zrédta
wody przeznaczone] do uzdatniania na wode¢ pitng. Wartosci te uwzgledniajag wymagania
innych przepisow prawnych: ustawy nr 263/2016 Dz.U. — Prawo atomowe, z pdzZniejszymi
zmianami [50], wdrazanej rozporzadzeniem nr 422/2016 Dz.U. w sprawie ochrony
radiologicznej [51]. Obejmuja one nastgpujace wskazniki: tryt (*H), stront-90 (*°Sr), cez-137
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("*7Cs), rad-226 (***Ra), catkowitg aktywno$¢ objetosciowg alfa (ca), catkowitg aktywnos¢
objetosciowq beta (cf) oraz catkowitg aktywnos¢ objetosciowg beta po odjeciu udziatu “°K (cf3-
40K).

Ponadto wymienione substancje promieniotworcze ujeto w zatgczniku nr 3, tabeli 1c do
Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 DzU. [14], wsréd specyficznych substancji
zanieczyszczajacych. Podano tam $§rodowiskowe normy jako$ci oraz wartosci dopuszczalnego
zanieczyszczenia wod powierzchniowych w przypadku wykorzystania wody do celow
zaopatrzenia w wod¢ wodociggowa, zgodnie z [51]. Te substancje promieniotworcze
uwzgledniono rowniez w metodyce [23], jednak podane w niej wartosci nie odpowiadaja
warto$ciom okreslonym w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. Wynika to z faktu,
ze metodyka nie zostata dotychczas zaktualizowana po zmianie Rozporzadzenia Rzadu, w
ktérym zmodyfikowano srodowiskowe normy jakos$ci dla substancji promieniotworczych.

W odniesieniu do wod powierzchniowych w réznych lokalizacjach moga by¢ okreslone rdzne
warto$ci niektorych wskaznikow promieniotwdrczosci, zwlaszcza ze wzgledu na
wykorzystywanie tych wod jako zrodla w przypadku wykorzystania wody do celow
zaopatrzenia w wod¢ wodociggowa.

W okresie opracowywania badania Zrodtowego [8] trwala nowelizacja Prawa atomowego 1
przepisow wykonawczych, dlatego ocena opierala si¢ przede wszystkim na wymaganiach
Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. W wyniku nowelizacji ustawy nr 263/2016
Dz.U. (Prawo atomowe) [50] wprowadzono przepis, zgodnie z ktérym woda pitna nie moze
by¢ dostarczana, jezeli aktywno$¢ objetosciowa trytu przekracza najwyzsza dopuszczalng
warto$¢. Wartos¢ te okresla akt wykonawczy, ktorym w tym przypadku jest rozporzadzenie nr
422/2016 Dz.U. w sprawie ochrony radiologicznej [51]. Okre§lono w nim najwyzsza
dopuszczalng warto$¢ stezenia trytu w wodzie pitnej na poziomie 3500 Bg/l oraz poziom
referencyjny trytu w wodzie pitnej wynoszacy 1000 Bg/l. Wprowadzono réwniez wymog,
zgodnie z ktorym w przypadku przekroczenia st¢zenia trytu wynoszacego 100 Bq/l w wodzie
pitnej nalezy przeprowadzi¢ pomiar aktywnos$ci objetosciowej radionuklidow emitujacych
promieniowanie gamma. Poziom badawczy dla *’Cs ustalono na 0,5 Bg/l. W przypadku jego
przekroczenia nalezy okres§li¢ dawke orientacyjng. Podobne uregulowania wprowadzono
rowniez dla wod powierzchniowych, do ktorych uwalniane sg substancje promieniotworcze z
obiektu wyposazonego w energetyczne urzadzenie jadrowe: poziom badawczy dla trytu wynosi
100 Bqg/l, a w przypadku jego przekroczenia nalezy oceni¢, czy nie naruszono procedur
dotyczacych zrzutow oraz czy nie zostat przekroczony poziom badawczy dla *’Cs; poziom
badawczy dla '*’Cs wynosi 0,5 Bg/l, a w przypadku jego przekroczenia w miejscu poboru wody
przeznaczonej do uzdatniania na wod¢ pitng podmiot pobierajacy t¢ wod¢ musi zostaé
poinformowany o wynikach oznaczenia aktywnosci objeto$ciowej sztucznych radionuklidow;
poziom interwencyjny dla trytu wynosi 1000 Bq/l, a w przypadku jego przekroczenia nalezy
oceni¢, czy nie naruszono procedur dotyczacych zrzutdw, oraz w razie potrzeby okresli¢
dziatania naprawcze lub zapobiegawcze majace na celu nieprzekroczenie $redniej rocznej
aktywnosci objetosciowe] trytu wynoszacej 1000 Bq/l; najwyzsza dopuszczalna warto$¢ dla
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trytu wynosi natomiast 3500 Bqg/l. Warto$ci okreslone w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015
Dz.U. [14] sa zatem zgodne z warto$ciami wprowadzonymi w wyniku aktualizacji przepisow
atomowych oraz przyjetymi w opracowanym badaniu [8], a takze odpowiadajg wymaganiom
obowigzujacych przepisOw atomowych.

Ze wzgledu na charakter analizowanego obiektu wskazniki promieniotworczosci maja
kluczowe znaczenie dla oceny wptywu SMR ETE. Dotyczy to przede wszystkim sztucznych
radionuklidow, ktore moga powstawaé podczas eksploatacji obiektow jadrowych. Na
podstawie Rozporzadzenia Rzgdu nr 401/2015 Dz.U. [14] oraz metodyki [23] w ocenie wptywu
SMR ETE na jakos¢ wod nalezy zatem uwzgledni¢ nastgpujace wskazniki
promieniotworczosci: *H, *°Sr, '¥'Cs, ca, cp, cf-*K.

Z analizy wynika, ze wymagania prawne dotyczace jakosci wod powierzchniowych, czyli
zardwno zakres ocenianych wskaznikow, jak i ich warto$ci, mogg si¢ r6zni¢ na poszczegdlnych
odcinkach cieku w zaleznoéci od celu oceny. Zadne inne kryteria dotyczace substancji
promieniotworczych nie sg istotne. Wyboru profili krytycznych do oceny wptywu planowanego
przedsiewzigcia SMR ETE dokonano biorac pod uwage zmieniajace si¢ wymagania wzdhuz
rzeki Weltawy na odcinku objetym zrzutem SMR ETE. Wybrane profile krytyczne wraz z
pozostatymi profilami, dla ktérych przeprowadzono ocen¢ jakosci wod powierzchniowych,
przedstawiono w Tab. 30. Dla profili krytycznych okreslono wskazniki stuzace do oceny
wplywu SMR ETE na jako$¢ wod powierzchniowych w taki sposob, aby odpowiadaty
wymaganiom dotyczacym jakosci wod powierzchniowych istotnym dla danego profilu

krytycznego.

Tab. 30 Profile uwzglednione w ocenie wybranych wskaznikow promieniotworczosci; profile krytyczne
zaznaczono pogrubiong czcionkg wraz ze wskazaniem celu oceny

ID profilu Ciek Nazwa profilu Cel oceny

1042 Wettawa | Hluboka n. Vitavou | --

- Wetltawa | Hnévkovice pod -

- Weltawa | Kofensko nad -

2537 Wettawa | ZW Korensko pod | Bezposredni wplyw zrzutu sciekéw z SMR ETE,
dopuszczalne zanieczyszczenie wéd powierzchniowych
5130 Wettawa | ZWO Zvikovsky Dopuszczalne zanieczyszczenie woéd powierzchniowych,
most potencjat ekologiczny JCW (wody stojace)

- Weltawa | Hladna -

3213 Weltawa | Solenice Wykorzystanie wody do celéw zaopatrzenia w wode
wodociggowa

- Luznice |Kolodgje -

- Otava Topélec™ -

Zgromadzono dostgpne dane dotyczace jakosci wod powierzchniowych na obszarze
zainteresowania (w profilach wskazanych w Tab. 30) za okres 2015-2024. Na tym obszarze
prowadzi si¢ monitoring wskaznikdOw promieniotworczo§ci w ramach Programu
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monitorowania zrzutow z ETE [52-61] oraz Programu monitorowania i oceny wplywu
Elektrowni Jadrowej Temelin na srodowisko [29-38], a doktadniej Monitoringu jakosci wod
powierzchniowych i podziemnych Elektrowni Jadrowej Temelin (wykonawca: VUV TGM, v.
v. 1.) [39-48]. Ponadto prowadzony jest monitoring jakosci wod powierzchniowych przez
przedsigbiorstwo panstwowe Povodi Vltavy, od ktérego pozyskano dane na potrzeby
niniejszego badania [49]. W profilach krytycznych przeanalizowano dane w zakresie
wskaznikow istotnych dla danego profilu, natomiast w profilach referencyjnych — w
maksymalnym zakresie (zgodnie z wymaganiami dotyczacymi profilu ZW Kotensko pod).
Zakres monitorowanych wskaznikoéw rozni si¢ w zaleznosci od profilu, a dla niektérych profili
brakuje danych. Rozny jest réwniez charakter danych pochodzacych od poszczegolnych
dostawcow. Ponizej przedstawiono krotkg ocene poszczegolnych wskaznikdéw oraz porownanie
uzyskanych warto$ci z odpowiednimi warto$ciami dopuszczalnego zanieczyszczenia
okreslonymi w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14].

W przypadku wskaznika ca w zadnym monitorowanym profilu nie odnotowano warto$ci
wyzszych od dopuszczalnych wartosci zanieczyszczenia okres§lonych w Rozporzadzeniu Rzadu
nr 401/2015 Dz.U. [14] ($rednia roczna 0,2 Bg/l, warto§¢ maksymalna 0,3 Bqg/l). W przypadku
tego wskaznika w profilu Hladnd stwierdzono statystycznie istotny spadek aktywnosci
objetosciowej w monitorowanym okresie. W pozostatych profilach, dla ktérych dostepne byty
dane, trend nie byl istotny statystycznie lub nie mégt zosta¢ oceniony.

W przypadku wskaznika cB w zadnym monitorowanym profilu nie odnotowano wartosci
wyzszych od dopuszczalnych wartos$ci zanieczyszczenia okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu
nr 401/2015 Dz.U. [14] ($rednia roczna 0,5 Bg/l, warto§¢ maksymalna 1 Bg/l). W przypadku
wskaznika catkowitej aktywnosci objetosciowej beta (cB) w profilu ZW Hnévkovice pod
stwierdzono statystycznie istotny wzrost aktywnosci objetosciowe] w monitorowanym okresie.
W pozostalych profilach, dla ktorych dostgpne byty dane, trend nie byl istotny statystycznie.

W przypadku wskaznika c¢f-*°K w Zadnym monitorowanym profilu nie odnotowano warto$ci
wyzszych od dopuszczalnych wartos$ci zanieczyszczenia okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu
nr 401/2015 Dz.U. [14] ($rednia roczna i warto§¢ maksymalna 0,5 Bq/l). W przypadku tego
wskaznika w zadnym profilu nie stwierdzono statystycznie istotnego wzrostu ani spadku
aktywnosci objgtosciowe] w monitorowanym okresie.

W przypadku wskaznikéw *’Cs 1 °°Sr nie odnotowano wartosci wyzszych od dopuszczalnych
warto$ci zanieczyszczenia (warto§¢ maksymalna odpowiednio 2 Bqg/l 1 1 Bg/l) ani od
srodowiskowych norm jako$ci wyrazonych jako $rednia roczna (odpowiednio 0,5 Bg/l 1 0,2
Bg/l), okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. W przypadku wskaznika
37Cs stwierdzono statystycznie istotny spadek aktywnos$ci objetosciowej w monitorowanym
okresie w profilach Hladné oraz Topélec. W pozostalych profilach, dla ktorych dostgpne byly
dane, trend nie byl istotny statystycznie. W przypadku wskaznika *°Sr stwierdzono
statystycznie istotny spadek aktywnosci objgtosciowe] w monitorowanym okresie w profilach
ZW Hnévkovice pod, ZW Kotensko nad, Kolod¢je oraz Topé€lec. W pozostatych profilach, dla
ktorych dostepne byty dane, trend nie byt istotny statystycznie.
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W przypadku wskaznika *H w zadnym monitorowanym profilu nie odnotowano wartosci
wyzszych od dopuszczalnej warto$ci zanieczyszczenia (warto$¢ maksymalna 3500 Bg/1) ani od
srodowiskowej normy jakosci wyrazonej jako $rednia roczna (1000 Bgq/l), okreslonych w
Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. W przypadku tego wskaznika stwierdzono
statystycznie istotny spadek aktywnosci objetosciowej w monitorowanym okresie w profilach
Hluboka n. Vltavou i Solenice. W pozostatych profilach, dla ktérych dostepne byty dane, trend
nie byt istotny statystycznie.

2.2.2 Wptyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na jakos¢ wod powierzchniowych

Wplyw planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na jako$¢ wod powierzchniowych oceniono
w badaniu [8], ktore stanowito podstawe niniejszego rozdziatu.

Stezenia w profilach krytycznych modelowano dla dwéch wariantow mocy planowanego
przedsigwzigcia:

1. SMRETE +ETEL,2
2. SMRETE + ETE1,2 + NZEJ ETE (2 x 1700 MWe)

Dla obu alternatyw modelowano jako$¢ wod powierzchniowych w profilach krytycznych dla
dwoch sytuacji hydrologicznych:

l. »przeplyw normalny” — do modelowania wykorzystano S$redni przeptyw
dtugoterminowy (Q.)

2. ,»susza — wplyw zmian klimatycznych” — do modelowania wykorzystano przeptyw
Osss

Ponadto dla profilu ZW Kotfensko pod modelowano réwniez sytuacje odpowiadajaca
minimalnemu przeptywowi gwarantowanemu (Qgw), aby oszacowac skrajne (maksymalne)
warto$ci wskaznikow na potrzeby poréwnania ich z warto$ciami okreslonymi w przepisach
jako maksima roczne (lub minima w przypadku tlenu rozpuszczonego). Zastosowane warto$ci
przeplywu przedstawiono w Tab. 31.

Tab. 31 Dane dotyczace przeplywoéw w profilach wykorzystanych do oceny wplywu SMR ETE (profile krytyczne
wyroézniono pogrubieniem)

Ciek Nazwa profilu Qa Qgw Q355
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Luznice |Bechyné (Kolodéje) 21,6 2,63
Otava Topélec 23,2 5,88
Wettawa | Tyn n. Vitavou (pod groblg OHT Hnévkovice) | 27,3 9,86
Wettawa | ZW Korensko pod 49,1 95~ 13
Wettawa | ZWO Zvikovsky most 49,9 13,7
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Wettawa | Solenice 76,5 21,1
Wettawa | Kamyk n. Vitavou 75,6 30,9
Wettawa | Stéchovice 77,9 31,0

Zrédto danych: komunikacja z CHMI [62—64] (* instrukcja gospodarowania wodg Hnévkovice —
Korensko [65])

Ponadto przeprowadzono modelowanie dla dwoch scenariuszy zrzutu:

1. Sredni zrzut: Do obliczen wykorzystano rzeczywiste zmierzone stgzenia w $ciekach
z ETE1,2 — $rednig z lat 2015-2024. Te same stezenia przyj¢to rowniez dla SMR
ETE i NZEJ ETE [66] . W przypadku wskaznikéw promieniotwérczosci
wykorzystano rzeczywiste zmierzone wartosci aktywnosci odprowadzanej z
ETE1,2 — $rednig z lat 2015-2024. Dla pozostatych czg$ci ocenianego wariantu
mocy planowanego przedsiewzigcia (SMR ETE, ewent. NZEJ ETE) zastosowano,
kierujagc si¢ ostrozno$cia, podany skladnik zréodlowy dla SMR [67], ewent.
projektowe uwolnienia radionuklidow zgodnie z dokumentacja OOS NZEJ ETE
(2010) [68].

2. Zrzut maksymalny: Do obliczen dla ETE1,2 wykorzystano limity emisji ,,max”
[t/rok 1 Bg/rok] (ewentualnie ,,m”) okreslone w pozwoleniu na zrzut Sciekow z
ETE1,2 [69]. Dla pozostatych czgsci ocenianych wariantow mocy (SMR ETE,
ewent. NZEJ ETE) zastosowano takie samo podejcie jak w scenariuszu $redniego
zrzutu. Reprezentuje warunek ekstremalny (graniczny), ktory w praktyce nie zostat
osiggniety w ETE1,2.

Wykorzystane dane dotyczace ETE1,2 przedstawiono ponizej: Dane dotyczace ilosci 1 jakosci
pobieranej wody surowej oraz odprowadzanych S$ciekow zaczerpnig¢to z raportéw ETE
dotyczacych ochrony srodowiska [29-38], a takze monitorowania zrzutow 1 sytuacji radiacyjnej
[48-57] za okres 2015-2024. Dane dotyczace st¢zen mierzonych bezposrednio w $ciekach z
ETEL,2 nie sa dostgpne dla wszystkich wskaznikdw uznanych w niniejszym badaniu za istotne.
Na potrzeby oszacowania wplywu planowanego przedsigwzigcia na jakos¢ wod
powierzchniowych stezenie tych wskaznikoéw w $ciekach obliczono jako st¢zenie danego
wskaznika w wodzie surowej pomnozone przez wspodiczynnik zatezenia stosowany podczas
eksploatacji istniejacej elektrowni ETE1,2 w analizowanym okresie 2015-2024. Wspotczynnik
ten (zatezenie) wynosi 4,4. ETE1,2 ma okreslone warto$ci graniczne stezen w $ciekach: limity
emisji ,,p” (limit, ktéry mozna przekroczy¢ w stopniu okreslonym w [14]) 1 ,,m” (limit emisji,
ktorego nie wolno przekraczac), a takze ,max” w [g/s] 1 w [t/rok]) [69]. Zgodnie z tym
pozwoleniem [69] maksymalna ilo$¢ $ciekow odprowadzanych z ETE1,2 wynosi 10,8 mln
m?/rok. Zawartos¢ wskaznikéw promieniotworczosci w $ciekach stanowi sume¢ udziatu
elektrowni oraz udzialu wody surowej, ktoéra réwniez zawiera substancje promieniotworcze. Po
ich zatgzeniu w obiegu chtodzacym sg one odprowadzane wraz ze $ciekami. Dane dotyczace
udziatu elektrowni w aktywnos$ci radioaktywnej odprowadzanej ze $ciekami zaczerpnigto z
raportow ETE dotyczacych ochrony §rodowiska [29—38] oraz monitorowania zrzutow i sytuacji
radiacyjnej [52—-61] za okres 2015-2024. Udzial wody surowej w zrzutach poszczegdlnych
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wskaznikOw promieniotworczosci obliczono jako ich aktywno$¢ objetosciowa w wodzie
surowej pomnozong przez wspdlczynnik zatezenia wynoszacy 4,4, z wyjatkiem trytu, dla
ktorego ze wzgledu na jego wtasciwosci zastosowano wspotczynnik zatezenia réwny 1.

Wykorzystane dane dotyczace NZEJ ETE przedstawiono ponizej: Dane dotyczace ilosci i
jakos$ci pobieranej wody surowej oraz ilosci odprowadzanych $ciekéw zaczerpnigto z raportow
opracowanych na potrzeby dokumentacji OOS dla NZEJ ETE. W odniesieniu do jakosci
odprowadzanych $ciekow wykorzystano proponowane dopuszczalne limity emisji okreslone w
raporcie VUV TGM, v. v. i. [66]. Zgodnie z dokumentacja OOS [68] dla NZEJ ETE w
wariancie mocy 2x1700 MWe zaktada si¢ pobor wody surowej w ilosci 67 mln m?/rok (srednio
2,12 m*/s). Przewidywana ilo$¢ odprowadzanych $ciekoéw (technologicznych + komunalnych)
wynosi 15,156 mln m*/rok (rednio 0,48 m*/s). Dla NZEJ ETE przyjeto taka sama jako$¢ wody
surowej jak w przypadku ETEL,2, zakladajac, ze pobor wody surowej dla NJZ ETE bedzie
odbywat si¢ w tym samym miejscu. Poniewaz pod wzgledem gospodarki wodnej eksploatacja
bedzie opieraé si¢ na podobnych zasadach, zaktada si¢ taki sam sktad sciekow jak w przypadku
ETE1,2 [68]. Do oceny jakosci odprowadzanych $ciekow w zakresie wskaznikow
promieniotworczosci wykorzystano dane dotyczace projektowanych rocznych zrzutéw dla
wariantu mocy 2x1700 MWe, podane w dokumentacji OOS dla NZEJ ETE [68]. Emitery beta
sg uwzglednione we wskaznikach cP i cB-*°K, z wyjatkiem *H, ktory nie jest uwzgledniony w
tych wskaznikach. W projektowanych uwolnieniach z NZEJ ETE nie przewiduje sie obecnoéci
zadnych emiterow alfa. W przypadku $ciekéw odprowadzanych z NZEJ ETE jako stezenia
wskaznikoOw przyjeto wartosci wyznaczone na podstawie limitow emisji ,,max” dla zrzutu
sciekow z NZEJ ETE, zaproponowanych w raporcie [66] dla wariantu mocy 2x1750 MWe,
ktora jest najbardziej zblizona do ocenianego tutaj wariantu mocy 2x1700 MWe. Tam, gdzie
nie okreslono limitéw ,,max” w t/rok (temperatura, tlen rozpuszczony i1 pH), zastosowano
warto$ci ,,m”. W przypadku wskaznikéw, dla ktorych nie zaproponowano dopuszczalnych
limitow emisji, jako ich stg¢zenia w $ciekach przyjeto wartosci oparte na do§wiadczeniach z
eksploatacji ETEL,2 ($rednie stezenie w Sciekach z ETE1,2 w okresie 2015-2024) lub st¢zenia
w wodzie surowej pomnozone przez wspotczynnik zatgzenia.

Wykorzystane dane dotyczace SMR ETE przedstawiono ponizej: W niektorych przypadkach
dostgpne byly dane bezposrednio zwigzane z SMR ETE[67] . Tam, gdzie dane te nie byly
dostepne, wykorzystano doswiadczenia z eksploatacji istniejacej elektrowni ETE1,2, ktéra pod
wzgledem gospodarki wodnej powinna dziata¢ na podobnych zasadach. Zaktada si¢, ze SMR
ETE bedzie pobiera¢ maksymalnie 12 mln m* wody surowej rocznie ($rednio 0,38 m?/s) —
zgodnie z konserwatywnym scenariuszem klimatycznym SSP585 — natomiast ilo$¢
odprowadzanych $ciekdw szacuje si¢ na 3,6 mln m? rocznie [67] ($rednio 0,11 m?¥/s). Do
oszacowania zachowania substancji w obiegu chtodzenia SMR ETE mozna wykorzysta¢
doswiadczenia z eksploatacji ETE1,2, poniewaz zaklada si¢, ze dziatanie obiegu chtodzenia
SMR ETE bedzie zasadniczo podobne do dziatania obiegu chtodzenia ETE1,2, w tym pod
wzgledem przewidywanego wspotczynnika zatezenia [67]. W celu oszacowania zachowania
poszczegdlnych wskaznikow w obiegu chtodzenia obliczono dla nich wspétczynniki zatezenia
na podstawie danych z eksploatacji ETE1,2. W przypadku niektorych innych wskaznikow
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mozliwe bylo przyjecie wartosci wspotczynnika zatezenia z wezeéniejszego badania VUV
TGM, v. v. i. [70]. Dotyczylo to przede wszystkim WWA, dla ktérych stwierdzono, ze
wspotczynnik zatgzenia jest czesto znacznie wyzszy niz wspoOtczynnik zatezenia w obiegu
chlodzenia, a takze niklu (Ni). Zawartos¢ substancji promieniotworczych w $ciekach z SMR
ETE bedzie odpowiada¢ sumie substancji promieniotworczych pobranych wraz z woda surowa
oraz substancji wprowadzonych w wyniku eksploatacji reaktora SMR ETE. Zgodnie z
informacja przekazang przez zlecajacego [67] zaklada si¢, ze obieg chtodzacy SMR ETE bedzie
eksploatowany przy wspolczynniku zatgzenia wynoszacym 4,0—4,3, ktory mozna uznaé za
zblizony do wspotczynnika zatezenia stosowanego w istniejacej elektrowni ETE1,2. W
zaleznosci od swoich wlhasciwosci wymienione radionuklidy s3 uwzglednione w
poszczegbdlnych ocenianych wskaznikach radioaktywnosci. Emitery beta sg uwzglednione we
wskaznikach ¢ i cp-*°K, z wyjatkiem *H, '*C oraz izotopéw gazowych (ksenonu i kryptonu),
ktére nie sg uwzglednione w tych wskaznikach. W cztonie zrodlowym SMR ETE nie
przewiduje si¢ obecno$ci zadnych emiterow alfa. Zawarto$¢ wskaznikéw promieniotworczosci
w $ciekach stanowi sume udziatu elektrowni oraz udziatu wody surowej, ktora rowniez zawiera
substancje promieniotworcze. Po ich zatezeniu w obiegu chtodzacym sa one odprowadzane
wraz ze S$ciekami. Brak danych umozliwiajacych oszacowanie zatgzenia substancji
promieniotworczych pochodzacych wylacznie z wody surowej, dlatego dla wskaznikow
promieniotworczosci (bez udzialu elektrowni) przyjeto wspoOtczynnik zatezenia 4,4, z
wyjatkiem trytu, dla ktérego ze wzgledu na jego wiasciwosci zastosowano wspotczynnik
zat¢zenia réwny 1.

Wplyw planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na jako$s¢ wodd powierzchniowych
oszacowano dla profili krytycznych z wykorzystaniem modelu szczegdélowo opisanego w
badaniu [8]:

1. ZW Kofensko pod — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura; wskazniki
promieniotworczosci,

2. ZWO Zvikovsky most — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura; wskazniki
promieniotworczosci,

3. Solenice — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura; wskazniki promieniotwdrczosci,
Kamyk n. Vltavou — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura,

5. Stéchovice — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura; wskazniki
promieniotworczosci.

Ponadto przeprowadzono ocen¢ oddzialywania trytu na ciek w profilach Podoli i Hfensko.

W profilu ZW Kotensko pod modelowane st¢zenia oceniono pod katem dopuszczalnego
zanieczyszczenia zgodnie z Rozporzadzeniem Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14], z
uwzglednieniem faktu, Ze ponizej tego profilu znajduje si¢ obszar do plywania ZW Orlik —
publiczne pole biwakowe Podolsko. Stgzenia istotnych wskaznikow modelowane przy wptywie
wariantu mocy planowanego przedsiewzigcia SMR ETE + ETE1,2 na ciek przedstawiono dla
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scenariusza ,,Sredni zrzut” w Tab. 32, a dla scenariusza ,Maksymalny zrzut” — w Tab. 33.
Stezenia istotnych wskaznikow modelowane przy wplywie wariantu mocy planowanego
przedsigwziecia SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE na ciek przedstawiono dla scenariusza
,Sredni zrzut” w Tab. 34, a dla scenariusza »Maksymalny zrzut” — w Tab. 35. W tabelach
podano réwniez odpowiednie wartosci dopuszczalnych zanieczyszczen zgodnie z
Rozporzadzeniem Rzadu nr 401/2015 Dz.U.[14] — dopuszczalne zanieczyszczenie
$rednioroczne/standard  jakosci  $rodowiska  $rednia roczna  (SR), dopuszczalne
zanieczyszczenie maksymalne/standard jakosci srodowiska najwyzsze dopuszczalne stezenie
(maks.), dopuszczalne zanieczyszczenie minimalne (min.), dopuszczalne zanieczyszczenie
srednioroczne/standard jakos$ci $rodowiska S$rednia roczna — wykorzystanie do celow
wodociggowych (LIM-B), dopuszczalne zanieczyszczenie $rednioroczne/standard jakosci
srodowiska $rednia roczna — obszar do ptywania (LIM-C), dopuszczalne zanieczyszczenie
srednioroczne/standard jako$ci §rodowiska $rednia roczna — wody tososiowe (LIM-D) oraz
dopuszczalne zanieczyszczenie $rednioroczne/standard jakosci §rodowiska $rednia roczna —
wody karpiowate (LIM-E). Za pomoca koloréw oznaczono osiagnigcie lub przekroczenie
odpowiedniej wartosci.

Z modelowanych warto$ci stezen wynika, Zze dopuszczalne wartosci zanieczyszczenia
wyrazone jako $rednia roczna moga by¢ przekraczane w przypadku wskaznikéw BZTs, ChZTc,
1 TOC, a takze WWA: fluorantenu i benzo[a]pirenu; fosfor ogdlny (Pog) nie spetnia wymagan
dotyczacych woéd wykorzystywanych do kapieli. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wymagania
prawne dotyczace tych wskaznikow nie sa w pelni spelniane juz obecnie, a gldéwna przyczyna
tego stanu jest dopltyw zanieczyszczen z Luznicy. Znajduje to odzwierciedlenie w tym, ze przy
niskich przeptywach (w okresie suszy) sytuacja w przypadku niektorych wskaznikow jest
paradoksalnie korzystniejsza niz przy przeptywach normalnych. Wplyw Luznicy jest bowiem
podczas suszy mniejszy niz przy przeptywach normalnych. Z poréwnania modelowanych
warto$ci stezen z wymaganiami prawnymi dotyczacymi rocznych warto$ci maksymalnych (lub
minimalnych) wynika, Ze wartoSci te moga zostaé przekroczone w przypadku pH,
benzo[b]fluorantenu i benzo[g,h,i]perylenu. Réwniez w tym przypadku przyczyny nalezy
upatrywac przede wszystkim w zanieczyszczeniach doptywajacych do Wettawy z Luznicy.
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Tab. 32 Modelowane stezenia istotnych wskaznikéw w profilu ZW Korensko pod dla wariantu mocy SMR ETE +
ETE1,2 w scenariuszu ,,Sredni zrzut”, przy przeplywach Q. (przeplyw normalny), Qsss (susza — wplyw zmiany klimatu)
oraz Qgw (ocena wartosci ekstremalnych, poréwnanie z wymaganiami okreslonymi jako wartosci maksymalne lub
minimalne).

SMR ETE + ETE1,2 Modelowane stezenie przy |Wymagania ustawowe
Profil: ZW Kofensko pod przeptywie:

Scenariusz: Sredni zrzut

Wskaznik Jedn. |Qa Qss5 gﬁ;x) RP MAX MIN LIM-C
T °C 11,5 11,7 24,5 29

pH 7,8 7,7 9,2 9 5
Oz mg/| 9
O2-nasyc %

BZTs mg/| 41 34 - 3,8

ChZTcr mg/| 32 29 - 26

TOC mg/| 12 11 - 10

Pog mg/| 0,13 0,11 - 0,15 0,05
P-PO4* mg/| 0,04 0,04 -

Nog mg/I 2,6 2,3 - 6

N-NOs mg/| 1,6 1,5 - 54

N-NOz mg/| 0,02 0,02 -

N-NHz* mg/| 0,13 0,15 - 0,23

SR10s mg/l 168 158 - 750

SRss0 mg/l - - - 470

TSS10s mgl/| 14,6 11,8 - 20

Cl mg/| 19 16 - 150

S04 mg/l 20 20 - 200

Mg mg/l 5,2 4,8 - 120

Ca mg/| 18 16 - 190

C10-Ca0 mg/l 0,05 0,05 - 0,1

fluoranten pg/l 0,012 0,013 0,051] 0,0063 0,12
benzo[a]piren ug/l 0,004 0,005 0,020]0,000017 0,27
benzo[b]fluoranten pg/l 0,004| 0,004 0,018 0,017
benzol[k]fluoranten pg/l 0,002| 0,002 0,009 0,017
benzo[g,h,ilperylen pg/l 0,003] 0,004 0,016 0,0082
fenantren ug/l 0,008/ 0,009 - 0,03

piren pg/l 0,010, 0,011 -| 0,024

Al pg/l 227 240 - 1000

Ni pg/l 1,5 1,3 3,1 4 34

AOX pg/l 22 22 - 25

alachlor pg/l 0,063| 0,048 - 0,1

metolachlor ug/l 0,075 0,054 - 0,2

terbutylazyna Vel 0,029 0,021 - 0,5

EDTA ug/l 3,0 3,0 - 5

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

MIN dopuszczalne zanieczyszczenie — minimum [14]

LIM-C  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach) [14]

74/213




E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

2 Wody powierzchniowe na obszarze objetym oddziatywaniem

Tab. 33 Modelowane stezenia istotnych wskaznikéw w profilu ZW Korensko pod dla wariantu mocy SMR ETE +
ETE1,2 w scenariuszu ,,Maksymalny zrzut”, przy przeplywach Q. (przeptyw normalny), Qsss (susza — wplyw zmiany
klimatu) oraz Qgw (ocena wartosci ekstremalnych, porownanie z wymaganiami okreslonymi jako warto$ci maksymalne

lub minimalne).

LIM-C  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach) [14]

SMR ETE + ETE1,2 Modelowane stezenie przy |Wymagania ustawowe

Profil: ZW Korensko pod przeptywie:

Scenariusz: Zrzut maksymalny

Wskaznik Jedn. |Qa Qss5 (cfzgx) RP MAX MIN LIM-C
T °C 11,6 12,0 25 29

pH 7,8 7,9 9,3 9

BZTs mg/| 4,2 3,8 - 3,8

ChZTcr mg/l 32 29 - 26

Pog mg/| 0,14 0,13 - 0,15 0,05
P-PO4% mg/l 0,04 0,04 -

N-NO3- mg/| 1,7 1,8 - 54

SRss0 mg/l - - - 470

TSS105 mg/l 15 12 - 20

SQO4? mg/l 21 25 - 200

C10-Ca0 mg/l 0,05 0,05 - 0,1

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych: . .

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

MIN dopuszczalne zanieczyszczenie — minimum [14]
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Tab. 34 Modelowane stezenia istotnych wskaznikéw w profilu ZW Korensko pod dla wariantu mocy SMR ETE +
ETE1,2 + NZEJ ETE w scenariuszu ,,Sredni zrzut”, przy przeplywach Q. (przeplyw normalny), Qsss (susza — wplyw
zmiany klimatu) oraz Qg (ocena warto$ci ekstremalnych, porownanie z wymaganiami okreslonymi jako wartoSci
maksymalne lub minimalne).

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE Modelowane stezenie przy |Wymagania ustawowe
Profil: ZW Kofensko pod przeptywie:

Scenariusz: Sredni zrzut

Wskaznik Jedn. |Qa Qss5 8:1’;)() RP MAX MIN LIM-C
T °C 11,7 12,4 25,3 29

pH 7,8 7,8 9,2 9 5
Oz mg/| 9
O2-nasyc %

BZTs mg/| 41 3,5 - 3,8

ChZTcr mg/| 32 31 - 26

TOC mg/| 12 12 - 10

Pog mg/| 0,13 0,13 . 0,15 0,05
P-PO4* mg/| 0,04 0,04 -

Nog mg/I 2,7 2,6 - 6

N-NOs mg/| 1,7 1,8 - 54

N-NOz mg/| 0,02 0,03 -

N-NHz* mg/| 0,14 0,15 - 0,23

SR10s mg/l 173 177 - 750

SRss0 mg/l - - - 470

TSS105 mgl/| 15 12 - 20

Cl mg/| 19 18 - 150

SO4* mg/| 21 24 - 200

Mg mg/l 53 5,4 - 120

Ca mg/| 19 18 - 190

C10-Ca0 mg/l 0,05 0,06 - 0,1

fluoranten pg/l 0,013 0,015 0,052] 0,0063 0,12
benzo[a]piren ug/l 0,004 0,005 0,020]0,000017 0,27
benzo[b]fluoranten pg/l 0,004 0,005 0,019 0,017
benzol[k]fluoranten pg/l 0,002| 0,003 0,010 0,017
benzo[g,h,i]perylen pg/l 0,003 0,005 0,016 0,0082
fenantren ug/l 0,009| 0,010 - 0,03

piren pg/l 0,010, 0,013 -| 0,024

Al pg/l 236 274 - 1000

Ni pg/l 1,5 1,4 17,6 4 34

AOX pg/l 23 25 - 25

alachlor pg/l 0,065/ 0,053 - 0,1

metolachlor ug/l 0,076/ 0,059 - 0,2

terbutylazyna Vel 0,029/ 0,023 - 0,5

EDTA ug/l 3.1 3.4|- 5

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

MIN dopuszczalne zanieczyszczenie — minimum [14]

LIM-C  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach) [14]
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Tab. 35 Modelowane stezenia istotnych wskaznikéw w profilu ZW Korensko pod dla wariantu mocy SMR ETE +
ETE1,2 + NZEJ ETE w scenariuszu ,,Maksymalny zrzut”, przy przepltywach Q. (przeplyw normalny), Qsss (susza —
wplyw zmiany klimatu) oraz Qgw (ocena wartos$ci ekstremalnych, poréwnanie z wymaganiami okres§lonymi jako
warto$ci maksymalne lub minimalne).

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE Modelowane stezenie przy |Wymagania ustawowe
Profil: ZW Korensko pod przeptywie:

Scenariusz: Zrzut maksymalny

Wskaznik Jedn. |Qa Qsss (C?I:;x) RP MAX MIN LIM-C
T °C 11,9 13,2 25,8 29

pH 7,9 8,0 9,3 9 5
BZTs mg/| 4,2 3,9 - 3,8

ChZTcr mg/l 33 32 - 26

TOC mg/| 12 13 - 10

Pog mg/| 0,14 0,14 - 0,15 0,05
P-PO4* mg/| 0,04 0,05 -

N-NOs mg/| 1,8 25 - 54

N-NH4* mg/| 0,14 0,17 -1 023

SRss0 mg/| - - - 470

TSS105 mg/l 15 13 - 20

SQO4? mg/l 25 38 - 200

C10-Ca0 mg/l 0,05 0,06 - 0,1

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych: . )

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

MIN dopuszczalne zanieczyszczenie — minimum [14] )

LIM-C  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach) [14]

Profil ZWO Zvikovsky most, podobnie jak profil ZW Kofensko pod, oceniano pod katem
dopuszczalnego zanieczyszczenia zgodnie z Rozporzadzeniem Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14],
z uwzglednieniem faktu, Ze ponizej tego profilu znajduja si¢ kolejne obszary do ptywania w
dolnej czeSci ZW Orlik. Ponadto profil ten jest reprezentatywny dla jednolitej czgsci wod
powierzchniowych HVL 1055 J — Zbiornik Orlik I na Weltawie, dlatego oceniono rowniez
zgodno$¢ z warto$ciami dla potencjatu ekologicznego okreslonymi w metodyce [18]. Stezenia
istotnych  wskaznikbw modelowane przy wplywie wariantu mocy planowanego
przedsigwzigcia SMR ETE + ETE1,2 na ciek przedstawiono dla scenariusza ,,Sredni zrzut” w
Tab. 36, a dla scenariusza ,,Maksymalny zrzut” — w Tab. 37. StgZenia istotnych wskaznikéw
modelowane przy wptywie wariantu mocy planowanego przedsigwzigcia SMR ETE + ETEI,2
+ NZEJ ETE na ciek przedstawiono dla scenariusza ,Sredni zrzut” w Tabela. 38, a dla
scenariusza ,,Maksymalny zrzut” — w Tab. 39.

Podobnie jak w profilu ZW Kotensko pod w profilu ZWO Zvikovsky most problematycznymi
wskaznikami pozostajg TOC 1 Pog. Pozostatych wskaznikow, w przypadku ktorych nie zostaty
spetnione wymagania w profilu ZW Koiensko pod (BZTs, ChZTc;, fluoranten i benzo[a]piren),
nie mozna bylto oceni¢ ze wzgledu na brak danych. Oprocz powyzszych kryteriow w przypadku
tego profilu uwzgledniono roéwniez wartosci dotyczace wod karpiowatych ze wzgledu na
mozliwy wpltyw na rami¢ Otavy ZW Orlik. Z danych modelowych wynika jednak, ze w
przypadku azotu azotynowego i amonowego nie wystepuje ryzyko przekroczenia wymagan
dotyczacych wod karpiowatych. Natomiast w odniesieniu do BZTs mozna stwierdzi¢, ze udziat
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ocenianego wariantu mocy planowanego przedsiewzigcia w ewentualnym przekroczeniu
wartosci jest pomijalny.

Tab. 36 Modelowane stezZenia istotnych wskaznikéw w profilu ZWO Zvikovsky most dla wariantu mocy SMR ETE
+ ETE1,2 w scenariuszu ,,Sredni zrzut” dla przeplywow Q. (przeplyw normalny), Q3ss (susza — wpltyw zmiany klimatu)

[12])

LIM-F  wymdg dobrego potencjatu ekologicznego [23]

LIM-C  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach) [14]
LIM-E  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody karpiowate)[14] (*dopuszczalne wartosci z RR

SMR ETE + ETE1,2 Modelowane stezenie |[Wymagania ustawowe:

profil: ZWO Zvikovsky most|przy przeptywie:

Scenariusz: Sredni zrzut

Wskaznik Jedn. Qa Qsss RP MAX MIN| LIM-C| LIM-E| LIM-F
T °C 29 28* 20
pH 9 5 69" 5-10
O2 mg/| 9 27"

Oz-nasyc % 50* | 50-200
BZTs mg/| 3,8 3,2

ChZTcr mg/| 26

TOC mg/| 11 10 10

Pog mg/| 0,08 0,07 0,15 0,05 0,04
P-PO4* mg/| 0,02 0,02

Nog mg/| 1,8 1,6 6

N-NO3 mg/| 1,0 0,9 5,4

N-NO2 mg/| 0,02 0,02 0,12

N-NH4* mg/| 0,09 0,10 0,23 0,16

NHs mg/| 0,025*

SRi10s mg/| 750

SRss0 mg/| 470

TSS105 mg/| 20

Cl mg/| 150

SO mg/| 200

Mg mg/| 4,7 4,3 120

Ca mg/| 16 15 190

C10-Cao mg/| 0,1

fluoranten pg/l 0,0063 0,12

benzo[a]piren pg/l 0,000017 0,27

benzo[b]fluoranten pg/l 0,017

benzo[k]fluoranten ug/l 0,017

benzolg,h,i]perylen pg/l 0,0082

fenantren pg/l 0,03

piren pg/l 0,024

Al pg/l 1000

Ni pg/l 4 34

AOX pg/l 25

alachlor pg/l 0,1

metolachlor ug/l 0,2

terbutylazyna ug/l 0,5

EDTA pg/l 5

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

MIN dopuszczalne zanieczyszczenie — minimum [14]
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Tab. 37

Modelowane stezenia istotnych wskaznikow w profilu ZWO Zvikovsky most dla wariantu mocy SMR ETE

+ ETE1,2 w scenariuszu ,,Maksymalny zrzut” dla przeplywéw Q. (przeplyw normalny), Qsss (susza — wplyw zmiany

klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 Modelowane Wymagania ustawowe:

profil: ZWO Zvikovsky most |stezenie przy

Scenariusz: Zrzut przeplywie:

maksymalny

Wskaznik Jedn. Qa Q355 RP MAX MIN| LIM-C| LIM-E| LIM-F
T °C 29 28* 20
pH 9 5 6—9* 5-10
BZTs mg/l 3,8 3,2

ChZTcr mg/| 26

Pog mg/l 0,08 0,08 0,15 0,05 0,04
P-PO4* mg/l 0,02 0,03

N-NO3- mg/| 1,0 1,1 5,4

SRss0 mg/l 470

TSS105 mg/| 20

SO4* mg/| 200

C10-Cao mg/| 0,1

RP
MAX
MIN
LIM-C
LIM-E

[12])
LIM-F

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:
dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]
dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]
dopuszczalne zanieczyszczenie — minimum [14]
dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach) [14]

dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody karpiowate)[14] (*dopuszczalne wartosci z RR

wymaog dobrego potencjatu ekologicznego [23]
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Tabela. 38 Modelowane stezenia istotnych wskaznikéw w profilu ZWO Zvikovsky most k dla wariantu mocy SMR
ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE w scenariuszu ,,Sredni zrzut” dla przeplywéw Q. (przeplyw normalny), Qass (susza —

wplyw zmiany klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ
ETE

Modelowane
stezenie przy

Wymagania ustawowe:

[12])

LIM-F  wymdg dobrego potencjatu ekologicznego [23]

MIN dopuszczalne zanieczyszczenie — minimum [14]
LIM-C  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach) [14]
LIM-E  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody karpiowate)[14] (*dopuszczalne wartosci z RR

profil: ZWO Zvikovsky most  |przeptywie:

Scenariusz: Sredni zrzut

Wskaznik Jedn. Qa Q3s5 RP MAX MIN| LIM-C| LIM-E LIM-F
T °C 29 28* 20
pH 9 5 6-9* 5-10
O2 mg/| 9 27*

O2-nasyc % 50* | 50-200
BZTs mg/| 3,8 3,2

ChZTcr mg/| 26

TOC mg/| 1 1 10

Pog mg/| 0,08 0,08 0,15 0,05 0,04
P-PO4* mg/| 0,025 0,027

Nog mg/| 1,8 1,8 6

N-NOs mg/| 1,0 1,1 5,4

N-NO2 mg/| 0,02 0,03 0,12

N-NH4* mg/| 0,09 0,10 0,23 0,16

NH3 mg/| 0,025*

SR10s mg/| 750

SRss0 mg/| 470

TSS10s mg/| 20

Cl mg/| 150

SO4* mg/| 200

Mg mg/| 4,8 4,9 120

Ca mg/| 17 16 190

C10-Cao0 mg/| 0,1

fluoranten pg/l 0,0063 0,12

benzo[a]piren pg/l 0,000017 0,27

benzo[b]fluoranten pg/l 0,017

benzolk]fluoranten pg/l 0,017

benzo[g,h,i]perylen pg/l 0,0082

fenantren pg/l 0,03

piren pg/l 0,024

Al pg/l 1000

Ni pg/l 4 34

AOX pg/l 25

alachlor ug/l 0,1

metolachlor pg/l 0,2

terbutylazyna pg/l 0,5

EDTA pg/l 5

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksymalne/SNJ-NDS [14]
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Tab. 39 Modelowane stezenia istotnych wskaznikow w profilu ZWO Zvikovsky most dla wariantu mocy SMR ETE
+ ETE1,2 + NZEJ ETE w scenariuszu ,,Maksymalny zrzut” dla przeplywow Q. (przeplyw normalny), Qsss (susza —
wplyw zmiany klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ Modelowane Wymagania ustawowe:

ETE stezenie przy

profil: ZWO Zvikovsky most |przeptywie:

Scenariusz: Zrzut

maksymalny

Wskaznik Jedn. Qa Qsss RP MAX MIN| LIM-C| LIM-E LIM-F
T °C 29 28* 20
pH 9 5 6—9* 5-10
BZTs mg/| 3,8 3,2

ChZTcr mg/| 26

TOC mg/| 12 12 10

Pog mg/| 0,08 0,08 0,15 0,05 0,04
P-PO4* mg/| 0,026 0,032

N-NOs- mg/| 1,1 1,6 5,4

N-NH4* mg/| 0,09 0,11 0,23 0,16

SRss0 mg/| 470

TSS105 mg/| 20

SQO4? mg/| 200

C10-Cao mg/| 0,1

Objasnienia dotyczace wymogéw prawnych:

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

MIN dopuszczalne zanieczyszczenie — minimum [14]

LIM-C  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach) [14]

LIM-E  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody karpiowate)[14] (*dopuszczalne wartosci z RR

12

[LIIVI]2F wymaog dobrego potencjatu ekologicznego [23]

W profilu Solenice jako$s¢ wod powierzchniowych oceniana jest pod katem wykorzystania
wody do celéw zaopatrzenia w wode wodociggowa, poniewaz znajduje si¢ tu punkt poboru nr
1. SEV Piibram Solenice Vltava. St¢zenia istotnych wskaznikow modelowane przy wptywie
wariantu mocy planowanego przedsigwzigcia SMR ETE + ETE1,2 na ciek przedstawiono w
Tab. 40. Stezenia istotnych wskaznikow modelowane przy wplywie wariantu mocy
planowanego przedsiewziecia SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE na ciek przedstawiono w Tab.
41. Z modelowanych wartosci stezen wynika, ze w przypadku wskaznika TOC nie sg spelnione
wymagania dotyczace wykorzystania wody do celéw zaopatrzenia w wod¢ wodociagowa. W
przypadku pozostalych wskaznikdéw nie mozna oceni¢ dotrzymania limitow ze wzgledu na brak
danych.
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Tab. 40 Modelowane stezenia istotnych wskaznikow w profilu Solenice dla wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2
przy przeplywie Qa (przeplyw normalny), Qsss (susza — wplyw zmian klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 Scenariusz zrzutu: Wymagania

profil: Solenice Sredni [Maksymalny ustawowe:
Modelowane stezenie przy przeplywie:

Wskaznik Jedn. Qa Qsss Qa Qsss LIM-B

T °C

pH

02 mg/|

O2-nasyc %

BZTs mg/l 2,7

ChZTcr mg/| 59

TOC mg/| 8,7 8,2 8,7 8,2 4,5

Pog mg/| 0,07 0,06 0,07 0,07

P-PO4* mg/| 0,04 0,04 0,04 0,05

N-NOs" mg/| 2,1 2,0 2,2 2,3

N-NO2 mg/| 0,015 0,016 0,015 0,016

N-NH4* mg/| 0,09 0,09 0,09 0,09

SO42 mg/l 180

Mg mg/| 5,5 5,2 5,5 5,2

Ca mg/| 19 18 19 18

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych: . ]

LIM-B  dopuszczalne zanieczyszczenie — Srednia roczna/SNJ-SR (wykorzystanie wody do celow

zaopatrzenia w wode wodociggows) [14]

Tab. 41 Modelowane stezenia istotnych wskaznikéw w profilu Solenice dla wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2 +
NZEJ ETE przy przeplywie Qa (przeplyw normalny), Qsss (susza — wplyw zmian klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ Scenariusz zrzutu: Wymagania
ETE . Sredni [Maksymalny ustawowe:
profil: Solenice m —— —

odelowane stezenie przy przeplywie:
Wskaznik Jedn. Qa Qsss Qa Qsss LIM-B
T °C
pH
02 mg/|
O2-nasyc %
BZTs mg/| 2,7
ChZTcr mg/| 59
TOC mg/| 8,8 8,7 9,0 9,2 4.5
Pog mg/| 0,07 0,07 0,07 0,07
P-PO4* mg/| 0,043 0,045 0,044 0,050
N-NOs" mg/l 2,2 2,3 2,3 2,8
N-NO2 mg/| 0,02 0,02 0,02 0,02
N-NH4* mg/| 0,09 0,09 0,09 0,10
S04 mg/| 180
Mg mg/| 5,6 5,6 5,6 5,6
Ca mg/l 19 19 19 19
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:
LIM-B  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wykorzystanie wody do celéw
zaopatrzenia w wode wodociggows) [14]

Profil Kamyk n. Vltavou jest profilem reprezentatywnym dla jednolitej czesci wod DVL 0030
— Wettawa od grobli zbiornika Orlik do cofki zbiornika Slapy. Stezenia istotnych wskaznikow
modelowane przy wptywie wariantu mocy planowanego przedsigwzigcia SMR ETE + ETE1,2
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na ciek przedstawiono w Tabela. 42. Stezenia istotnych wskaznikow modelowane przy
wplywie wariantu mocy planowanego przedsigwziecia SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE na
ciek przedstawiono w Tab. 43. Z poréwnania wartosci modelowanej z warto$ciami potencjatu
ekologicznego okreslonymi w metodyce [25] wynika, ze wymagania dotyczace dobrego
potencjatu ekologicznego jednolitej czesci wod nie sg spelnione w odniesieniu do stezen
zardwno fosforu ogoélnego, jak i fosforu fosforanowego.

Tabela. 42 Modelowane stezenia istotnych wskaznikéw w profilu Kamyk n. VIitavou dla wariantu mocy SMR ETE +
ETE1,2 przy przeplywie Qa (normalny przeplyw), Qsss (susza — wplyw zmiany klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 Scenariusz zrzutu: Wymagania
profil: Kamyk n. Vitavou Sredni [Maksymalny ustawowe:
Modelowane stezenie przy przeplywie:
Wskaznik Jedn. Qa Qss5 Qa Qass LIM-F
T °C 14
pH 6-8,5
02 mg/l
Oz-nasyc % 60-150
BZTs mg/| 2,2
Pog mg/| 0,061 0,055 0,062 0,060 0,05
P-PO4* mg/| 0,037 0,036 0,038 0,040 0,035
N-NO3 mg/| 21 2,0 2,2 2,3 3,2
N-NH4* mg/| 0,06 0,07 0,06 0,07 0,1
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:
LIM-F wymaog dobrego potencjatu ekologicznego [25]

Tab. 43 ‘Modelowane stezenia istotnych wskaznikow w profilu Kamyk n. Vitavou dla wariantu moecy SMR ETE +
ETE1,2 + NZEJ ETE przy przeplywie Q. (normalny przeplyw), Qsss (susza — wplyw zmiany klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ Scenariusz zrzutu: Wymagania
ETE Sredni [Maksymalny ustawowe:
profil: Kamyk n. Vitavou —— -

Modelowane stezenie przy przeplywie:
Wskaznik Jedn. Qa Qss5 Qa Qass5 LIM-F
T °C 14
pH 6-8,5
02 mg/l
Oz-nasyc % 60-150
BZTs mg/| 2,2
Pog mg/l 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
P-PO4% mg/| 0,038 0,040 0,039 0,044 0,035
N-NO3- mg/| 2,2 2,3 2,3 2,8 3,2
N-NH4* mg/| 0,06 0,07 0,07 0,07 0,1
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:
LIM-F  wymdg dobrego potencjatu ekologicznego [25]

Ostatnim ocenianym profilem byt profil Stéchovice, w ktorym znajduja sie wody tososiowe.
Stezenia istotnych wskaznikow modelowane przy wplywie wariantu mocy planowanego
przedsiewzigcia SMR ETE + ETE1,2 na ciek przedstawiono w Tab. 44. Stezenia istotnych
wskaznikow modelowane przy wptywie wariantu mocy planowanego przedsiewzigcia SMR
ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE na ciek przedstawiono w Tab. 45. Modelowane stgzenia w tym
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profilu przekraczajg wymagania dla wod tososiowych w zakresie wskaznika N-NH4". Stezenie
N-NO> spetlnia wymagania, dla pozostatych wskaznikéw brak danych.

Tab. 44 Modelowane stezZenia istotnych wskaznikéw w profilu Stéchovice dla wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2,
przy przeplywach Q. (przeplyw normalny) i Q3ss (susza — wplyw zmiany klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 Scenariusz zrzutu: Wymagania
profil: Stéchovice Sredni [Maksymalny ustawowe:
Modelowane stezenie przy przeplywie:

Wskaznik Jedn. Qa Qsss Qa Q3s5 LIM-D
T °C 21,5*
pH 6-9*
02 mg/| >0*
O2-nasyc % 50*
BZTs mg/| 1,8
N-NO2 mg/| 0,011 0,012 0,011 0,012 0,08
N-NH4* mg/| 0,035 0,037 0,035 0,037 0,03
NHs mg/| 0,025*

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych: ] .
LIM-D dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody tososiowe)[14] (*dopuszczalne
wartosci z RR [12])

Tab. 45 Modelowane stezenia istotnych wskaznikéw w profilu Stéchovice dla wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2
+ NZEJ ETE, przy przeplywach Q. (przeplyw normalny) i Qsss (susza — wplyw zmiany klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ Scenariusz zrzutu: Wymagania
ETE ] Sredni [Maksymalny ustawowe:
profil: Stéchovice —— —

Modelowane stezenie przy przeplywie:
Wskaznik Jednost Qa Quss Q. Quss LIM-D
T °C 21,5*
pH 6-9*
O2 mg/| 29
Oz-perc % 50*
BZTs mg/| 1,8
N-NO2 mg/| 0,012 0,015 0,012 0,015 0,08
N-NH4* mg/| 0,036 0,040 0,036 0,040 0,03
NH3 mg/| 0,025*
Objasnienia dotyczace wymogoéw prawnych:
LIM-D  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody tososiowe)[14] ,
(*dopuszczalne wartosci z RR [12] )

W profilu ZW Kotensko pod modelowane st¢zenia oceniono pod katem dopuszczalnego
zanieczyszczenia zgodnie z Rozporzadzeniem Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. Aktywnosci
objetosciowe istotnych wskaznikow promieniotworczosci, modelowane przy wplywie wariantu
mocy planowanego przedsiewzigcia SMR ETE + ETEL,2 na ciek, przedstawiono dla
scenariusza ,,Sredni zrzut” w Tab. 46, a dla scenariusza »2Maksymalny zrzut” — w Tab. 47.
Aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikdw promieniotworczosci, modelowane przy
wplywie wariantu mocy planowanego przedsigwzigcia SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE na
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ciek, przedstawiono dla scenariusza ,,Sredni zrzut” w Tab. 48, a dla scenariusza »Maksymalny
zrzut” — w Tab. 49. Wszystkie modelowane wartosci aktywnos$ci objetosciowej wskaznikow
promieniotworczosci speiniajg wymagania dotyczace dopuszczalnego zanieczyszczenia —
$redniej rocznej, wartoéci maksymalnej oraz SNJ-SR.

Tab. 46 Modelowane aktywnosci objetoSciowe istotnych wskaznikow w profilu ZW Korensko pod dla wariantu
mocy SMR ETE + ETE1,2 w scenariuszu ,,Sredni zrzut”, przy przeplywach Qa (przeplyw normalny), Qs3ss (susza —

wplyw zmiany klimatu) oraz Qgw (ocena wartoSci ekstremalnych, poréwnanie z warto$ciami okreslonymi jako
maksymalne).

SMR ETE + ETE1,2 Modelowane stezenie przy |Wymagania
Profil: ZW Kofensko pod przeptywie: ustawowe
Scenariusz: Sredni zrzut

. Qgw
Wskaznik Jedn. |Qa Qsss (max) RP MAX
ca Bal/l 0,02 0,03 0,06 0,2 0,3
cpB Bql/l 0,14 0,12 0,25 0,5 1
cB-*°K Bql/l 0,05 0,04 0,08 0,5 0,5
137Cs Bql/l 0,001 0,001 0,001 0,5 2
90gy Bql/l 0,003 0,003 0,006 0,2 1
3H Bql/l 31 115 158 1000 3500
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych: . .
RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]
MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

Tab. 47 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikéw w profilu ZW Korensko pod dla wariantu
mocy SMR ETE + ETE1,2 w scenariuszu ,,Maksymalny zrzut”, przy przeptywach Q. (przeptyw normalny), Qsss (susza

— wplyw zmiany klimatu) oraz Qgw (ocena wartosci ekstremalnych, poréwnanie z wartosciami okreslonymi jako
maksymalne).

SMR ETE + ETE1,2 Modelowane stezenie przy |Wymagania
Profil: ZW Korensko pod przeptywie: ustawowe
Scenariusz: Zrzut maksymalny

s . ng
Wskaznik Jedn. |Qa Qsss (max) RP MAX
cB Byl 0,14 0,12 0,25 0,5 1
3H Byl 61 228 312 1000/ 3500
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych: ] ]
RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

Tab. 48 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikow w profilu ZW Kofensko pod dla wariantu
mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE w scenariuszu ,,Sredni zrzut”, przy przeplywach Qa (przeplyw normalny), Qsss

(susza — wplyw zmiany klimatu) oraz Qgw (ocena wartoSci ekstremalnych, poréwnanie z warto$ciami okreslonymi jako
maksymalne).

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE Modelowane stezenie przy |[Wymagania
Profil: ZW Kofensko pod przeptywie: ustawowe
Scenariusz: Sredni zrzut

- Qgw
Wskaznik Jedn. |Qa Qass (max) RP MAX
ca Bqg/l 0,02 0,03 0,06 0,2 0,3
cB Bqg/l 0,15 0,17 0,31 0,5 1
cB-*°K Bqg/l 0,06 0,09 0,14 0,5 0,5
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37Cs Bqg/l 0,001 0,001 0,002 0,5 2
90sr Bqg/l 0,003 0,004 0,006 0,2 1
SH Bal/l 109 408 558 1000 3500
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

Tab. 49 Modelowane aktywnosci objetoSciowe istotnych wskaznikow w profilu ZW Korensko pod dla wariantu
mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE w scenariuszu ,,Maksymalny zrzut”, przy przeplywach Qa (przeplyw
normalny), Qsss (susza — wplyw zmiany klimatu) oraz Qgw (ocena warto$ci ekstremalnych, poré6wnanie z warto$ciami
okreslonymi jako maksymalne).

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE Modelowane stezenie przy |Wymagania
Profil: ZW Korensko pod przeptywie: ustawowe
Scenariusz: Zrzut maksymalny

o Qgw
Wskaznik Jedn. |Qa Qasss (max) RP MAX
cB Bq/l 0,15 0,17 0,32 0,5 1
°H Bqg/l 139 520 712 1000 3500
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:
RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

Profil ZWO Zvikovsky most, podobnie jak profil ponizej zbiornika wodnego Kotensko,
oceniano pod katem dopuszczalnego zanieczyszczenia zgodnie z Rozporzadzeniem Rzadu nr
401/2015 Dz.U. [14]. Ponadto profil ten jest reprezentatywny dla jednolitej czgsci wod
powierzchniowych HVL 1055 J — Zbiornik Orlik I na cieku Weltawa, dlatego oceniono
réwniez zgodnos¢ z wartosciami potencjatu ekologicznego jednolitych czg$ci wod okreslonymi
w metodyce [23]. Aktywno$ci objetosciowe istotnych wskaznikoéw promieniotwdrczosci,
modelowane przy wplywie wariantu mocy planowanego przedsiewzigcia SMR ETE + ETE1,2
na ciek, przedstawiono w Tab. 50, natomiast przy wptywie wariantu mocy planowanego
przedsigwzigcia SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE — w Tab. 51. Podobnie jak w profilu ZW
Kofensko, wszystkie modelowane wartosci aktywnosci objgtosciowych wskaznikow
promieniotworczos$ci spetniajg te wymagania.

Tab. 50 Modelowane aktywnosci objeto$ciowe istotnych wskaznikéw w profilu ZWO Zvikovsky most dla wariantu
mocy SMR ETE + ETEL1,2, przy przeplywach Q. (przeplyw normalny) i Q3ss (susza — wplyw zmiany klimatu)
SMR ETE + ETE1,2 Scenariusz zrzutu: Wymagania ustawowe:
profil: ZWO Zvikovsky most|§ adni |Maksyma|ny
Modelowane stezenie przy przeplywie:
Wskaznik Jedn. Qa Q355 Qa Q3s5 RP MAX LIM-F
ca Bal/l 0,2 0,3
cB Bqg/l 0,5 1
cB-*K Bql/l 0,5 0,5
137Cs Bq/l 0,5 2
90sr Bql/l 0,2 1
°H Bq/l 31 115 61 228 1000 3500 1000
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:
RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]
MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]
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ILIM-F wymag dobrego potencjatu ekologicznego [23] I

Tab. 51 Modelowane aktywnoSci objetosciowe istotnych wskaznikow w profilu ZWO Zvikovsky most dla wariantu
mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, przy przeplywach Q. (przeptyw normalny) i Qsss (susza — wplyw zmiany
klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ |Scenariusz zrzutu: Wymagania ustawowe:
ETE Sredni [Maksymalny

profil: ZWO Zvikovsky

most Modelowane stezenie przy przeplywie:

Wskaznik Jednla, Qs Q. Quss RP MAX  |LIM-F
ca Bqg/l 0,2 0,3

cB Bqg/l 0,5 1
cB-*°K Bg/l 0,5 0,5

37Cs Bqg/l 0,5 2

90gy Ba/l 0,2 1

°H Bq/l 109 409 139 520 1000 3500 1000
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych:

RP dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR [14]

MAX dopuszczalne zanieczyszczenie — maksimum/SNJ-NDS[14]

LIM-F wymog dobrego potencijatu ekologicznego [23]

W profilu Solenice jako$¢ wod powierzchniowych oceniana jest pod katem wykorzystania
wody do celéw zaopatrzenia w wode wodociaggowa, poniewaz znajduje si¢ tu punkt poboru 1.
SEV  Piibram Solenice Vltava. Aktywno$ci objetosciowe istotnych wskaznikéw
promieniotworczosci, modelowane przy wptywie wariantu mocy planowanego przedsiewzigcia
SMR ETE + ETE1,2 na ciek, przedstawiono w Tab. 52, natomiast przy wptywie wariantu mocy
planowanego przedsiewziecia SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE — w Tab. 53. Modelowane
wartosci stgzen wskazuja na przekroczenie wartosci wskaznikowej dla trytu z punktu widzenia
wykorzystania wody do celow zaopatrzenia w wode wodociagowa. Dotyczy to niekorzystnego
zbiegu maksymalnego zrzutu i niskich przeptywdéw w obu ocenianych wariantach mocy. W
przypadku wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE sytuacja taka wystepuje przy
niskich przeptywach réwniez w scenariuszu sredniego zrzutu. Wartos¢ wskaznikowa dla trytu
w wodzie wykorzystywanej do spozycia (100 Bg/l) wynika z przepiséw czeskich 1 europejskich
(Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14], dyrektywy Rady 2013/51/Euratom [71] oraz
zaktualizowanych przepisow prawa atomowego [50]). Sama w sobie duza aktywnos$¢ trytu nie
stanowi powaznego zagrozenia dla zdrowia, moze jednak wskazywa¢ na obecnos$¢ innych,
powazniejszych, sztucznych radionuklidow. W przypadku przekroczenia tej warto$ci nalezy
ustali¢ Zrodlo skazenia promieniotworczego [14] oraz, w razie potrzeby, przeprowadzi¢ analiz¢
obecnosci innych sztucznych radionuklidow [71].
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Tab. 52 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikéw w profilu Solenice dla wariantu mocy SMR
ETE + ETE1,2, przy przeptywach Qa (przeplyw normalny) i Q3ss (susza — wplyw zmiany klimatu)
SMR ETE + ETE1,2 Scenariusz zrzutu: Wymagania
profil: Solenice Sredni [Maksymainy ustawowe:
Modelowane stezenie przy przeplywie:
Wskaznik Jedn. Qa Qass Qa Qass LIM-B
ca Bql/l 0,2
cB-*K Bqg/l 0,04 0,04 0,04 0,04 0,5
°H Bqg/l 21 75 40 148 100
Objasnienia dotyczace wymogow prawnych: . .
LIM-B  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wykorzystanie wody do celow
zaopatrzenia w wode wodociggowa) [14]

Tab. 53 Modelowane aktywnosSci objetosciowe istotnych wskaznikéw w profilu Solenice dla wariantu mocy SMR
ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, przy przeplywach Q. (przeplyw normalny) i Qsss (susza — wplyw zmiany klimatu)

SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ Scenariusz zrzutu: Wymagania

ETEf.I Soleni Sredni [Maksymalny ustawowe:
profil: Solenice

Modelowane stezenie przy przeplywie:
Wskaznik Jedn. Qa Q355 Qa Qsss LIM-B
ca Bql/l 0,2
cB-°K Ba/l 0,08 0,21 0,08 0,21 0,5
°H Bq/l 71 265 91 338 100

Objasnienia dotyczace wymogow prawnych: . .
LIM-B  dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wykorzystanie wody do celow
zaopatrzenia w wode wodociggowg) [14]

Ponadto oszacowano wptyw trytu na wody w dalszym biegu rzeki, tj. w profilach Podoli 1
Hiensko. Do oszacowania aktywno$ci objeto$ciowej trytu w profilach Podoli i Hiensko
wykorzystano wartosci przeptywow Q. 1 Qsss opublikowane przez CHMI w systemie ISVS
Voda [72]: ze stacji wodowskazowej Praga-Chuchle (200100) dla profilu Podoli oraz ze stacji
wodowskazowej Labe Hiensko (245000) dla profilu Hfensko. Aktywno$¢ objetosciowa trytu
w doptywach Wettawy, na ktére nie oddziatujg zrzuty wod zawierajgcych tryt, mozna poming¢
ze wzgledu na poziom aktywnosci objetosciowej w Solenicach. Zgodnie z tym oszacowaniem
(Tab. 54) warto$ci aktywnosci objetosciowej trytu (dla obu wariantéw mocy i obu scenariuszy
przeplywu) wynosza kilkadziesigt Bg/l. Warto$¢ nieznacznie przekraczajaca 100 Bg/l
oszacowano dla profilu Podoli, dla wariantu mocy obejmujacego taczne funkcjonowanie SMR
ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, w scenariuszu maksymalnego zrzutu przy niskich przeptywach
(wplyw zmiany klimatu — susza). Dopuszczalna maksymalna warto$¢ zanieczyszczenia trytem
w wodach powierzchniowych wynosi 3500 Bg/l [14]. Warto$¢ aktywnosci objetosciowej trytu
nalezy jednak ocenia¢ rowniez z uwzglednieniem faktu, ze w Pradze-Podoli znajduje si¢ punkt
poboru woéd powierzchniowych do celow wodociggowych, dla ktorego okreslono warto§¢
wskaznikowa 100 Bqg/l [14].

88/213



E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

2 Wody powierzchniowe na obszarze objetym oddziatywaniem

Tab. 54 Szacowane aktywnosci objetosciowe trytu w profilach Solenice, Podoli i Hfensko przy normalnych
warunkach przeplywu (Q.) oraz w warunkach zmiany klimatu — suszy (Qsss), dla wariantéw mocy SMR ETE + ETE1,2
oraz SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE.

Wariant mocy: SMR ETE + ETE1,2 SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ
ETE

Scenariusz zrzutu: Sredni ;\lllaksymaln Sredni Maksymalny

Normalne warunki przeptywu Qa [m3/s] c(®H) [Bg/l]

Solenice 76,5 21 40 71 91

Podoli 134 12 23 41 52

Hrensko 291 5 11 19 24

Sytuacja zwigzana ze zmiang Qsss [m3/s] | c(3H) [Bq/l]

klimatu — susza

Solenice 21,1 75 148 265 338

Podoli 47,4 33 66 118 151

Hfensko 99,2 16 32 56 72

Z modelowania wplywu obu analizowanych wariantéw planowanego przedsigwzigcia (SMR
ETE + ETE1,2 oraz SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE) wynika, Ze przy niskich przeptywach
w profilu podluznym Wettawy objetym wpltywem zrzutu $ciekéw moze dochodzi¢ do
przekroczenia wartosci wskaznikowej dla trytu w profilach, w ktérych obowiazuja zaostrzone
wymagania ze wzgledu na pobdr wody do celéw wodociggowych (Solenice, ewentualnie
Podoli).

W przysztosci moze by¢ konieczne wzajemne koordynowanie zrzutow z poszczegdlnych czesci
ocenianych wariantdéw mocy planowanego przedsigwzigcia (SMR ETE, ETE1,2 i NZEJ ETE)
oraz uwzglednianie aktualnego przeptywu wody w odbiorniku, aby zapobiec przekraczaniu
wymagan prawnych, zwlaszcza w odniesieniu do trytu.

2.3 Niewielkie cieki wodne na obszarze objetym oddzialywaniem

Rozdziat opracowaty: RNDr. Diana Maresova, Ph.D. i Ing. Eva Juranova, Ph.D.
Opracowanie opiera si¢ na badaniu zrodtowym [73].

Oprocz Wettawy, bedacej odbiornikiem $ciekdw z planowanego przedsigwziecia SMR ETE,
oceniono roéwniez oddzialywanie na niektore male cieki w okolicy ETE, wynikajace z
odprowadzania wod opadowych z obszaru kompleksu SMR ETE oraz wod podziemnych
odpompowywanych w celu obnizenia zwierciadta wod podziemnych na obszarze SMR ETE.

Teren SMR ETE oraz obszary zaplecza budowy I 1 H znajduja si¢ w zlewni o numerze
hydrologicznym 1-08-03-0793 (potok Dvorcicky). Obszar zaplecza budowy J znajduje si¢
czgsciowo w zlewni potoku Dvorcicky, a czesciowo w zlewni 1-08-03-0792 (potok
Temelinecky), obszar G — w zlewni 1-06-03-0730 (potok Strouha), natomiast obszar C — w
zlewni 1-06-03-0770 (potok Paleckiv). [74]
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Po zakonczeniu budowy SMR ETE przewiduje si¢ przywrocenie terenéw zaplecza budowy (C,
H, G, I, J) do stanu pierwotnego. Oczekuje si¢, ze na tych terenach zostang przywrdcone
pierwotne warunki odplywu, dlatego potoki Temelinecky i Paleckiiv nie sg dalej oceniane.
Oprécz zmiany sposobu uzytkowania terenu SMR ETE decydujace znaczenie dla warunkow
hydrogeologicznych beda miaty skutki zmiany klimatu w okresie eksploatacji SMR ETE [74].
Szczegdtowe] ocenie poddano wptyw planowanego przedsiewzigcia na ciek Strouha, potok
Dvor¢icky oraz staw Dvorcice [73]

2.3.1 Aktualny stan niewielkich ciekow wodnych na obszarze objetym oddziatywaniem

Sytuacj¢ niewielkich ciekow w otoczeniu ETE podsumowat Valo¢ik [75] na podstawie
materiatéw Czeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego (CHMI). Strouha jest ciekiem III
rzedu, odwadniajagcym poludniowo-wschodni stok ponizej ETE1,2. Jego czgscig jest staw
Karlovec o powierzchni okoto 1,8 ha, w ktorym ciek Strouha ma swoéj poczatek. Karlovec
polozony jest w bliskim sgsiedztwie ETE1,2. Na wysokos$ci okoto 450 m n.p.m. w przesztosci
wybudowano na cieku Strouha kaskade trzech stawdéw o lacznej powierzchni do 2,25 ha.
Jmenovité Libivsky, Mlynsky i Novy rybnik u BySova.

Ciek Strouha jest wykorzystywany jako odbiornik podczyszczonych wod odprowadzanych z
kanalizacji deszczowej ETE1,2, ktorej wylot do cieku znajduje si¢ za zbiornikami awaryjnymi,
pomigdzy stawami Libivsky 1 Mlynsky. Staw Mlynsky petni funkcje zbiornika retencyjnego,
ktory transformuje fale doptywu.

Na potoku Hurecky — lewobrzeznym doplywie cieku Strouha, majacym zrédlo ponizej
miejscowosci Bfezi nad Vitavou — réwniez wybudowano system stawow, na ktore nie wplywa
odprowadzanie wod z kanalizacji deszczowej ETE1,2. Najwigkszym z nich jest staw Hirecky
o powierzchni okoto 4,5 ha. Powierzchnia kazdego z trzech pozostalych stawow Pohrobny,
Barbora i Stary nie przekracza 2,25 ha [75].

Potok Strouha jest lewobrzeznym doptywem Wettawy i uchodzi do OHT Hnévkovice w km
214,118 biegu rzeki, w poblizu Buzkova. Powierzchnia jego zlewni wynosi 13,19 km? [75]. Na
swojej trasie o dlugosci okoto 6,5 km pokonuje réznice wysokosci wynoszaca okoto 114 m.
Nad ciekiem potozone sg niewielkie miejscowosci Hurka, Knin, BySov, Strouha, Jeznice 1
Buzkov.

Wymienione cieki i stawy przedstawiono na mapie, Rys. 17.
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Miynsky ryb.
(retenc¢ni nadrz)

Pojistné nadrze Zbiorniki bezpieczenstwa
(reten¢ni nadrz) (zbiornik retencyjny)
Rys. 17 Przeglad niewielkich ciekow i stawéw w zlewni cieku Strouha

Podstawowe charakterystyki hydrologiczne cieku Strouha przedstawiono w Tab. 55-Tab. 57
[75].

Tab. 55 Charakterystyka profilu cieku wodnego Strouha (klasa IV) [75]

ciek wodny: Strouha A Pa Qa*
2 3

nr sekwencji hydrologicznej: | 1-06-03-0730-0-00 [km?] [mm] | [m%s]

w profilu: 1,4 km ponizej grobli stawu Karlovec 1,04 610 0,003

*$rednia dtugoterminowa (okres referencyjny 1991-2020)

Tab. 56 Przeptywy M-dniowe cieku wodnego Strouha (IV klasa) [75]

M 30 60 90 120 150 180 |210 (240 |270 |300 (330 |355 |364
Qu[l/s] |6,4 42 |32 24 1,8 1,3 0,9 0,6 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0

Tab. 57 Przeptywy N-letnie cieku wodnego Strouha (IV klasa) [75]

N 1 2 5 10 20 50 100 1000
Qn[m?3/s] 0,30 0,60 1,20 1,80 2,60 3,85 5,00 9,30

Notatka: Warto$¢ Qiooo okreslono metodg ekstrapolacji na podstawie parametréw teoretycznego rozktadu
prawdopodobienstwa wystgpienia.

W tej lokalizacji Laboratoria ETE prowadza pomiary dwa razy w miesigcu w profilu Zbiornik
retencyjny Bysov (OULO068). Ponadto dla cieku Strouha dostepne sg dane z regularnego
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monitoringu prowadzonego przez PVL w profilach: 112243 JE Temelin Strouha — zbiorniki
awaryjne, na odptywie ze zbiornikow awaryjnych; 112243 JE Temelin Strouha — zbiorniki
retencyjne, na odplywie ze zbiornika retencyjnego oraz Strouha Jeznice (2544), z
czestotliwoscig odpowiednio 2 i 12 razy w roku.

Laboratoria ETE monitoruja dwa razy w miesigcu nastepujace wskazniki: pH, przewodnos¢
elektryczna, ChZTcr, NEL, weglowodory Cio—Cao oraz tryt. Sposrod tych wskaznikow w
przypadku ChZTc: stwierdzono osiagnigcie lub przekroczenie dopuszczalnej warto$ci
zanieczyszczenia (Srednia roczna 26 mg/l), okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015
Dz.U. [14]. W przypadku wskaznika weglowodorow Cio—Cao wigkszo$¢ wartosci znajdowata
si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, odpowiadajacej dopuszczalnej warto$ci zanieczyszczenia
(Srednia roczna 0,1 mg/1) okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14], dlatego
przeprowadzenie oceny nie jest mozliwe. Sposrod pozostalych wskaznikéw osiggniecie lub
przekroczenie dopuszczalnej warto$ci zanieczyszczenia okreslonej w Rozporzadzeniu Rzadu
nr 401/2015 Dz.U. [14] stwierdzono w przypadku catkowitego wegla organicznego (Srednia
roczna 10 mg/l). Jak wskazano powyzej, ze wzgledu na bardzo ograniczong czgstotliwosé
pobierania probek wyniki te nalezy traktowac wytacznie jako orientacyjne.

W profilu Strouha Jeznice, w ktorym PVL prowadzi regularny monitoring, stwierdzono
osiggniecie lub przekroczenie dopuszczalnych wartosci zanieczyszczenia (Srednich rocznych),
okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14], w przypadku wskaznikow
ChZTcr, zawiesiny ogo6lnej 1 catkowitego wegla organicznego.

Na potrzeby niniejszego badania pomiary uzupelniono monitoringiem prowadzonym przez
VUV TGM, v. v. i. od stycznia do marca 2026 roku, raz w miesiacu, w profilach Strouha
powyzej 1 ponizej miejsca zrzutu. Wyniki wskazuja, ze zrzut wody ze zbiornikoéw awaryjnych
(mieszaniny wod opadowych, tj. sptywéw z kompleksu ETEL,2, oraz pompowanych wod
podziemnych) wptywa na jako$¢ wody w cieku Strouha. Wplyw jest widoczny przede
wszystkim w przypadku wskaznika TSS10s, dla ktdérego nastgpuje znaczna poprawa, moze to
jednak by¢ jedynie aktualna sytuacja przejsciowa. Z kolei wzrost stwierdzono w przypadku pH
1 stezenia chlorkow, ktére jednak we wszystkich pobranych probkach pozostawato ponizej
dopuszczalnej wartosci zanieczyszczenia wyrazonej jako srednia roczna (ponadto wzrost ten
mogt wynikaé z okresu prowadzenia monitoringu — zimowego utrzymania obszarow na terenie
kompleksu). Podobng sytuacje odnotowano w przypadku WWA: fluorantenu 1 benzo[a]pirenu,
ktorych $rednie zmierzone wartosci przekraczaty srodowiskowe normy jakosci wyrazone jako
srednia roczna (SNJ-SR), okreslone w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. Nalezy
jednak ponownie podkresli¢, Ze monitoring uzupetniajacy przeprowadzono tylko w ramach
trzech kampanii pomiarowych (terminéw poboru probek), w ograniczonym okresie roku (od
stycznia do marca), w ktérym zazwyczaj obserwuje si¢ zwigkszong obecnos¢ WWA w
srodowisku. WWA przedostaja si¢ do wod przede wszystkim w wyniku depozycji
atmosferycznej z powietrza zanieczyszczonego wskutek spalania paliw w sezonie grzewczym.
W przypadku wskaznika O: (stezenie 1 nasycenie) wartosci w profilu Strouha powyzej miejsca
zrzutu byly prawdopodobnie obnizone wskutek zamarznigcia powierzchni wody oraz
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uwarunkowane okresem prowadzenia monitoringu, dlatego nie mozna ich uznaé¢ za
reprezentatywne. Z wynikOw pomiaréw ponizej zbiornika retencyjnego (Laboratoria ETE)
wynika, ze w zbiorniku retencyjnym (staw Mlynsky) nastepuje poprawa wartosci przewodnos$ci
elektrycznej i pH. Ze wzgledu na roézny zakres wskaznikdw oznaczanych przez poszczegodlne
laboratoria ocena pozostalych wskaznikow nie jest mozliwa.

Potok Dvorcicky (numer hydrologiczny 1-08-03-0793-0-00-00) wraz ze stawem Dvorcice o
powierzchni okoto 1,8 ha odwadnia potudniowy stok ponizej ETE1,2, a obszar SMR ETE
czesciowo znajduje sie w jego zlewni [75]. Wody potoku Dvorc¢icky uchodza kolejno do potoku
Malesicky, nastepnie do potoku Temelineckego, a dalej do potoku Bily, ktory w dalszym biegu
nosi nazw¢ Radomilicky, oraz do Blanicy, Otavy i Weltawy. Potok Dvorcicky jest
lewobrzeznym doplywem potoku Malesicky (cieku VII rzedu) w obrgbie tej samej zlewni, a na
trasie o dlugosci 5 km pokonuje réznicg wysokosci wynoszaca okoto 82 m. Za posrednictwem
kanatu przerzutowego, potozonego na wysokosci okoto 457 m n.p.m., zasila system stawdw na
potoku Dfitenisky (numer hydrologiczny 1-08-03-079/6) [75]. Zgodnie z ustaleniami z listopada
2025 roku [74] kanat doprowadzajacy wode¢ byl nieczynny. Podczas badan terenowych
przeprowadzonych w ramach monitoringu uzupetniajacego na potrzeby niniejszego badania
(styczen—marzec 2026 r.) potok Dvorcicky byt przegrodzony, a jego wody skierowane do
kanatu przerzutowego. Zasuwa przepuszczala jednak czes¢ wody rowniez dalej do potoku
Dvor¢icky.

Obecnie do potoku Dvorcicky nie sa odprowadzane ani pompowane wody podziemne, ani
wody opadowe z kompleksu ETE1,2.

Wymienione cieki w bezposrednim otoczeniu SMR ETE przedstawiono na mapie, Rys. 18.
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nahon kanat doprowadzajacy wode

Rys. 18 Cieki i stawy w bezposrednim otoczeniu SMR ETE, w rejonie potoku Dvorcicky

Na potoku Dvorcicky CHMI nie prowadzi pomiardéw, dlatego nie sg dostgpne dane o
przeptywach wyznaczone zgodnie z metodyka CHMI. W tej lokalizacji w latach 2015-2017
prowadzono monitoring hydrologiczny [76], na ktérego podstawie obliczono charakterystyki
przeptywu przedstawione w Tab. 58. Zgodnie z przywotanym badaniem [76] potok Dvorc¢icky
charakteryzuje si¢ najnizszymi warto$ciami odptywu catkowitego i odptywu bazowego sposrod
niewielkich ciekow w otoczeniu ETE. Jego rezim wodny nie jest optymalny — w miesigcach
letnich potok wysycha $rednio na okres od jednego do dwdch miesiecy.

Nie zidentyfikowano zadnych dostepnych danych dotyczacych jakosci wody w potoku
Dvorcicky, stawie Dvorfice ani w innych powigzanych niewielkich ciekach (kanale
doprowadzajacym wode — kanale przerzutowym miedzy potokami Dvorcicky 1 Dfitensky,
przebiegajacym przez miejscowos¢ Kocin). Z tego wzgledu w ramach niniejszego badania
przeprowadzono monitoring uzupetniajacy.
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Tab. 58 Zmierzone przeplywy M-dniowe na potoku
Dvor¢icky, na profilu P4 (Rys. 19) w okresie 8/2015-
7/2017

Powierzchnia zlewni [km?] 1,536
Sredni odptyw [I/s] 1,847
Sredni odptyw jednostkowy [l/s/km?] 1,2
Przeptywy M-dniowe: M Q [I/s]
30 4,578
60 3,229
90 2,569
120 2,045
150 1,599
180 1,255
210 1,039 A
240 0,815 s
270 0’605 | D— sl:wa]lcielelllmmaT!rﬂn:li:":ETE 12)
300 0,310 A
330 0,007 Rys. 19 Powierzchnia zlewni profilu P4 potoku
Dvor¢icky, mierzona w okresie 8/2015-7/2017 [76]
355 0
364 0
vodomérnd stanice stacja wodowskazowa
povodni vodomeérné stanice zlewnia stacji wodowskazowej
vodni tok ciek wodny
vrstevnice po 2 m linie poziomicowe co 2 m
planované rozsifeni elektrarny (ETE 3,4) planowana rozbudowa elektrowni (ETE 3,4)
stavajici elektrarna Temelin (ETE 1,2) istniejgca elektrownia Temelin (ETE 1,2)

Na potrzeby niniejszego badania pomiary uzupelniono monitoringiem prowadzonym przez
VUV TGM, v. v. i. od stycznia do marca 2026 roku, raz w miesigcu, w profilach potok
Dvor¢icky 1 Miejscowos¢ Kocin. Analizy uzupetniajace obejmowaty nastepujace wskazniki:
temperatura wody (pomiar terenowy), pH (pomiar terenowy), przewodno$¢ elektryczna
(pomiar terenowy), stezenie tlenu rozpuszczonego (pomiar terenowy), nasycenie tlenem
(pomiar terenowy), chlorki, zawiesina ogoélna suszona w temperaturze 105°C (TSSios),
weglowodory Ci0-Cs0 oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA):
benzo[a]piren, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[g,h,i]perylen, indeno[1,2,3-
cd]piren i fluoranten. Wigkszo$¢ monitorowanych wskaznikow w wodzie nie przekroczyta
wartosci ustalonych w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. Wyjatek stanowily
WWA: fluoranten, a w punkcie poboru Miejscowos¢ Kocin rowniez benzo[a]piren, ktorych
srednie zmierzone wartosci przekraczaty srodowiskowe normy jakosci wyrazone jako $rednia

95/213



E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

2 Wody powierzchniowe na obszarze objetym oddziatywaniem

roczna (SNJ-SR). Nalezy jednak podkreslié, ze analizy uzupetniajace przeprowadzono
wytacznie w okresie zimowym, kiedy zazwyczaj obserwuje si¢ zwigkszong obecnos¢ WWA w
srodowisku. WWA przedostajg si¢ do wod przede wszystkim w wyniku depozycji
atmosferycznej z powietrza zanieczyszczonego wskutek spalania paliw w sezonie grzewczym.
W profilu Miejscowo$¢ Koc¢in odnotowano réwniez wyrazne pogorszenie jakosci wody pod
wzgledem niektoérych innych wskaznikow (np. TSSi05), co moze wynika¢ takze z
oddziatywania zabudowanego obszaru miejscowos$ci oraz pory roku, w ktorej prowadzono
monitoring. Nalezy ponownie podkresli¢, ze zakres monitoringu uzupetniajagcego byt bardzo
ograniczony ze wzgledu na okres realizacji badania, dlatego jego wyniki nie sg w peini
reprezentatywne, a poréwnanie zmierzonych wartosci z warto§ciami okreslonymi w przepisach
ma jedynie charakter orientacyjny.

Terytorialny system stabilnos$ci ekologicznej (TSSE), wyznaczony zgodnie z ustawa nr
114/1992 Dz.U. o ochronie przyrody i krajobrazu [77] oraz rozporzadzeniem nr 395/1992
Dz.U. [78] w sprawie wykonania niektorych przepisow ustawy Czeskiej Rady Narodowej nr
114/1992 Dz.U. o ochronie przyrody i krajobrazu, z pdzniejszymi zmianami, reprezentowany
jest na obszarze zainteresowania w zlewni potoku Dvorcicky przez lokalne centra ekologiczne:
LCE 1a Dvor¢ice, obejmujace staw Dvorc€ice 1 otaczajaca go roslinnos¢ przybrzezna, oraz LCE
0205 Na Studankach, potozone w miejscu potaczenia potoku Dvorcicky z bezimiennym
prawobrzeznym doptywem 1 obejmujace rowniez cze$¢ okolicznych gruntow rolnych. Oba
wymienione centra ekologiczne sg potaczone lokalnym korytarzem ekologicznym LKE 2a,
obejmujagcym koryto potoku DvorCicky 1 jego roslinnos¢ przybrzezng. Z centrum
ekologicznego LCE 0205 Na Studankach w kierunku zachodnim iaczy sie lokalny korytarz
ekologiczny LKE 0332, biegnacy wzdtuz potoku Dvorcicky w strong¢ miejscowosci Malesice.
Korytarz ekologiczny ten obejmuje koryto potoku Dvorcicky i jego bezposrednie otoczenie, w
ktérym nie wystepuja znaczace przybrzezne zadrzewienia. Ogolny uklad terytorialnego
systemu stabilnosci ekologicznej w zlewni potoku Dvorcicky przedstawiono na rysunku (Rys.
20).

W przypadku kolejnego niewielkiego cieku wodnego na obszarze objetym oddziatywaniem,
Strouzy, w gornej czesci zlewni wyznaczono korytarz ekologiczny LKE 3 Karlovec, ktory
rozpoczyna si¢ przy stawie Karlovec i1 biegnie dalej w kierunku poludniowym jako korytarz
ekologiczny LKE 4a Knin, a nastgpnie korytarzami ekologicznymi LKE 7¢ Strouha II i LBK
8c Strouha III, ktére znajduja si¢ juz ponizej ujscia zbiornikdw zabezpieczajacych ETE1,2 [79,
80].
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Rys. 20 Mapa sytuacyjna przebiegu lokalnych korytarzy ekologicznych oraz rozmieszczenia lokalnych centrow
ekologicznych na obszarze objetym wplywem planowanego przedsiewziecia SMR ETE (zaczerpnieto z badania [81]).

2.3.2 Wptyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na niewielkie cieki wodne na
obszarze objetym oddziatywaniem

Wptyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na ciek Strouha

Ciek Strouha jest obecnie odbiornikiem wod podziemnych i opadowych odprowadzanych z
kompleksu ETE1,2. W ten sam sposdb maja by¢ do niego odprowadzane rOwniez pompowane
wody podziemne i wody opadowe z kompleksu SMR ETE. Miejsce zrzutu tych wod znajduje
si¢ pomigdzy stawami Libivsky i Mlynsky.
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Maksymalna szacowana tgczna ilo§¢ wod opadowych i pompowanych wod podziemnych
odprowadzanych z kompleksu SMR ETE wynosi do 238 000 m?/rok ($rednio 7,5 I/s) [73].
Lacznie ze wszystkich trzech czesci planowanego przedsiewzigcia (SMR ETE + ETEL,2 +
NZEJ ETE) iloé¢ ta moze wynies¢ do 759 000 m*/rok ($rednio 24 1/s) [73].

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez zlecajacego [82, 83] do cieku Strouha bedzie
odprowadzana woda deszczowa z wewnetrznego ogrodzonego kompleksu SMR ETE (18,3 ha),
przez zbiornik retencyjny (3200 m?) potozony w péinocno-wschodniej czgsci terenu SMR ETE,
z wykorzystaniem istniejgcego systemu odprowadzania wod deszczowych ETEIL2.
Zewngtrzna cz¢s¢ kompleksu (11,2 ha) bedzie odwadniana kanalizacjg deszczowg do stawu
Dvorcice w przewidywanej ilosci wynoszacej $rednio 1,2 1/s, wraz z pompowanymi wodami
podziemnymi w $redniej ilosci 1 I/s [83, 84]. Wiekszos¢ wod opadowych i pompowanych wod
podziemnych bedzie jednak odprowadzana do cieku Strouha. W przypadku samego SMR ETE
oznacza to wzrost §rednio o okoto 5,3 I/s, natomiast w przypadku wszystkich trzech czesci
planowanego przedsiewziecia (SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE) —az o 11,8 I/s w poréwnaniu
ze stanem obecnym, tj. eksploatacja ETE1,2 (§rednio 13 1/s = 10 1/s wéd odprowadzanych z
ETE1,2 + 3 I/s — Qa cieku Strouha ponizej stawu Karlovec).

Mieszanina wod podziemnych i opadowych, tj. splywy z powierzchni, moze w przypadku
niektorych wskaznikéw charakteryzowacé si¢ pogorszong jako$cig, na co wskazujag wyniki
orientacyjnego monitoringu PVL prowadzonego na odplywie z obecnych zbiornikoéw
awaryjnych. Dotyczy to gtéwnie wskaznika Pog, TSS105, azotu amonowego 1 TOC.

Jak wskazuja wyniki uzupelniajagcego monitoringu jakosci woéd w rejonie Strouhy,
odprowadzanie wod opadowych (sptywoéw powierzchniowych) i odpompowywanych wod
podziemnych z kompleksu ETE1,2 wywiera zasadniczy wpltyw na jako$s¢ wody w cieku
Strouha, co wynika rowniez z wielkosci przeptywu w cieku powyzej miejsca zrzutu oraz z ilosci
odprowadzanych wdd. Stawy na cieku Strouha ponizej wylotu ze zbiornikéw awaryjnych (staw
Mlynsky/zbiornik retencyjny oraz staw Novy w poblizu BySova) moga przyczyni¢ si¢ do
poprawy jakosci wody dzieki wydtuzeniu czasu retencji. Potwierdzaja to rowniez pomiary
Laboratoriow ETE w profilu Zbiornik retencyjny BySov — odplyw ze zbiornika retencyjnego
(stawu Mlynsky). Z danych pomiarowych PVL dla profilu Strouha Jeznice wynika jednak, ze
nieznacznie podwyzszone wartosci niektérych wskaznikow (substancje organiczne — TOC 1
ChZTc, oraz zawiesina ogolna TSS1os) utrzymuja si¢ na catej dtugosci cieku Strouha az do jego
ujscia do Wettawy (ZW Hnévkovice). Biorgc pod uwage, ze nie przewiduje si¢ znaczacej
zmiany jakosci odprowadzanej wody w zwigzku z uruchomieniem SMR ETE (gtéwna zmiana
polega na zwigkszeniu ilosci odprowadzanej wody), nie przewiduje si¢ rOwniez znaczacej
zmiany jako$ci wody w potoku Strouha. Nieco negatywny wplyw moze mie¢ krotszy czas
przebywania wody w stawach na cieku ze wzglgdu na ogdlnie wyzsze nat¢zenia przeptywu.

Jesli chodzi o obecne parametry jako$ciowe odprowadzanych wod, w przypadku wigkszosci
wskaznikow spelniaja one wymagania Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14].
Jednakze niektore wskazniki w potoku Strouha (zwlaszcza fosfor ogo6lny, TSSi0s, azot
amonowy, TOC, WWA) wykazuja nieznacznie pogorszong jakos¢, co wykazaty dostepne dane
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uzupelnione monitoringiem przeprowadzonym w ramach badania [73]. Podwyzszone stezenia
tych substancji moga przyczynia¢ si¢ do eutrofizacji objetych wplywem wod
powierzchniowych. Poniewaz nie przewiduje si¢ istotnej zmiany sktadu odprowadzanych waod,
a jedynie zwigkszenie ich ilosci, nie oczekuje si¢ znaczacej zmiany jakosci wody w cieku
Strouha. Ze wzgledu na wzrost przeptywu mozna jednak spodziewaé sie zwigkszenia
catkowitego tadunku substancji wprowadzanego do odbiornika. W tym miejscu warto zalecic¢
rozszerzenie systematycznego monitoringu ilosci i jakosci wody w ciekach wodnych na
obszarze objetym oddzialywaniem.

Opréocz wplywu wynikajagcego z wykorzystywania cieku Strouha jako odbiornika
odprowadzanych wod podziemnych i opadowych jego gorny odcinek, wraz ze stawem
Karlovec, moze zosta¢ objety wplywem wskutek ograniczenia drenazu wod podziemnych na
terenie SMR ETE (wigcej informacji — zob. rozdziat 3.2.3). Staw Karlovec jest bowiem w
znacznym stopniu zalezny od doptywu wod podziemnych. Chociaz opinia specjalistyczna [85]
wyklucza bezposredni wplyw obnizania zwierciadta wod podziemnych w kompleksie SMR
ETE na zasilanie stawu Karlovec, nie mozna wykluczy¢é wplywu posredniego. Mogtoby to
spowodowa¢ zmniejszenie powierzchni stawu i odptywu z niego do gérnego odcinka cieku
Strouha, a takze wydluzenie okresu, w ktérym gdrny odcinek cieku pozostawatby catkowicie
pozbawiony wody. Aby wyeliminowac te potencjalne negatywne wptywy, w ekspertyzie [85]
zaleca si¢ zasilenie stawu Karlovec wodami opadowymi odprowadzanymi z cz¢$ci kompleksu
SMR lub, za pomoca rozwigzan zblizonych do naturalnych, zapewnienie infiltracji czgsci
powierzchniowego odptywu wod opadowych do wod podziemnych, ktore mogtyby nastgpnie
zasila¢ staw Karlovec.

Staw Dvorcice, podobnie jak staw Karlovec, jest w znacznym stopniu zalezny od doptywu wod
podziemnych. W przeciwienstwie do stawu Karlovec doptyw wod do stawu Dvorcice bedzie
bezposrednio objety wptywem ograniczenia drenazu wod opadowych na tym obszarze oraz
obnizania zwierciadta wod podziemnych kompleksu SMR ETE [74] (wigcej informacji — zob.
rozdziat 3.2.3).

Zgodnie z badaniem [74] budowa 1 eksploatacja SMR ETE spowodujg znaczne ograniczenie
odptywu powierzchniowego 1 podziemnego oraz zmiang ich rozktadu w ciggu roku (sezonowe
zmiany rozkladu opadéw oraz silniejsze oddzialywanie jednorazowych zjawisk
ekstremalnych). Doprowadzi to do og6lnego zmniejszenia infiltracji wod opadowych do wod
podziemnych na terenie SMR 1 w jego otoczeniu. W wyniku zmniejszenia zasilania wod
podziemnych przewiduje si¢ obnizenie plytko zalegajacego zwierciadla wod podziemnych
srednio o kilka metrow w stosunku do obecnych poziomoéw obserwowanych w odwiertach
monitoringowych. Zasadniczy wpltyw na lokalne niewielkie cieki bedzie polegal na tym, ze
wody podziemne bgda zasila¢ je dopiero w dalszym biegu, a nie — jak obecnie — na obszarach
zrodliskowych potozonych bezposrednio u podndza wyniesienia terenu ETE (w przypadku
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SMR ETE — na péinoc od stawu Dvorcice). Podsumowujgc, w zlewni zamknigtej profilem na
grobli stawu DvorCice mozna w perspektywie 30—50 lat przewidywac¢ zmniejszenie odptywu
powierzchniowego i podziemnego z okoto 0,3 1/s do 0,1-0,2 1/s oraz zmniejszenie ilosci wody
pompowanej spod budynku reaktora z 1,5 1/s do 0,7-1,0 I/s. Dla przysztosci stawu Dvorcice i
potoku Dvorcicky kluczowe znaczenie bedzie miat sposéb odprowadzania wod opadowych i
pompowanych wod podziemnych.

Gdyby w okresie eksploatacji nie przewidziano odprowadzania wod opadowych i podziemnych
do stawu Dvorcice, pozostaty naturalny doptyw do stawu na poziomie 0,3—0,4 1/s pozwolitby
zachowa¢ mniej niz jedng czwartg obecnej powierzchni lustra wody. Staw przeksztalcitby sig
raczej w teren bagienny, ktory latem moglby okresowo wysycha¢, natomiast potok Dvorcicky
statby sie jedynie okresowym odbiornikiem wod pochodzacych z opadow nawalnych [74].

W badaniu [74] stwierdzono, ze odprowadzanie pompowanych wod podziemnych, a w razie
potrzeby takze cze$ci wod opadowych, do stawu Dvorcice ma kluczowe znaczenie dla
zachowania stawu Dvorc¢ice i potoku Dvorcicky. Jezeli sztucznie regulowane zasilanie doptywu
do stawu Dvorcice bedzie wynosi¢ okoto 1,0 I/s, a wigc catkowity doplyw do stawu osiggnie
1,3 I/s (gorna granica szacunkowa), prawdopodobne bedzie zachowanie stawu w stanie nieco
gorszym od obecnego. Na odplywie ze stawu beda jednak wystgpowaé dluzsze okresy
zerowego przeplywu w potoku Dvorcicky (latem nawet przez kilka miesiecy w roku). Obecnie
zaklada sie, ze do stawu Dvorcice i potoku Dvorcicky beda odprowadzane wody z kompleksu
SMR ETE: wody podziemne w ilo$ci 1 1/s oraz ewentualnie wody opadowe w ilosci 1,2 I/s [82—
84]. W tych warunkach przewidywane taczne sztuczne zasilanie wyniesie 2,2 /s, co stanowi
ilos¢ wody wystarczajacg do zachowania stawu Dvorcice 1 potoku Dvorcicky w optymalnym
stanie [82].

Przez miejscowos¢ Kocin przebiega historyczny kanal doprowadzajacy wodg, taczacy potok
Dvorc¢icky ze zlewnia potoku Dfitenisky. W przypadku zaniku potoku Dvorcicky réwniez kanat
doprowadzajacy wode utracitby swoja funkcje. Jezeli jednak staw Dvorcice i potok Dvorcicky
bylyby wykorzystywane do odprowadzania czg¢sci wod opadowych i podziemnych z terenu
SMR ETE, kanat doprowadzajacy wod¢ mogltby shuzy¢ do zasilania systemu stawdw w
okolicach Dtfitenia, zwlaszcza w przypadku wystgpowania zwigkszonych przeptywow
wywotanych deszczami nawalnymi.

Brak aktualnych danych dotyczacych jakosci wody w stawie Dvorcice, potoku Dvorcicky oraz
kanale doprowadzajagcym wode w miejscowosci Kocin. Dlatego w tej lokalizacji
przeprowadzono monitoring uzupetniajacy w ramach badania zrédtowego. Byt on jednak
ograniczony zarowno pod wzgledem zakresu wskaznikow, jak 1 okresu realizacji, dlatego jego
wyniki nalezy traktowac jako orientacyjne. Uzyskane dane wykazaty jednak, Ze obecnie jako$¢
wody pod wzgledem monitorowanych wskaznikow jest dobra. Wyjatek stanowig niektére
wskazniki WWA oraz O2, co wigze si¢ z porg roku, w ktorej prowadzono monitoring.

Wody podziemne z kompleksu SMR ETE maja odpowiednig jako$¢ do zasilania stawu
Dvorcice 1 potoku Dvorcicky. Ich mieszanina z wodami opadowymi (sptywami z kompleksu)
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moze jednak charakteryzowac si¢ pogorszong jakoscig pod wzgledem zawartosci fosforu, azotu
amonowego 1 TOC, na co wskazujg wyniki orientacyjnego monitoringu PVL prowadzonego na
odptywie z obecnych zbiornikow awaryjnych. Wprowadzenie tych substancji do stawu
Dvor¢ice oznaczatoby dostarczenie pewnej ilo$ci biogenow, ktore moglyby nasili¢ eutrofizacje,
pogorszy¢ warunki bytowania ryb i ogdlnie negatywnie wptynac na ekosystem wodny stawu.
Sam staw Dvorcice, dzigki retencji i biologicznemu rozktadowi substancji, moze poprawiac
jako$¢ wody pod wzgledem tych wskaznikoéw na odptywie do potoku Dvorcicky.

Aby ewentualne odprowadzanie wod opadowych (splywdow) nie spowodowato pogorszenia
jakosci wody w stawie Dvorcice i powigzanych ciekach (potoku Dvorcicky oraz kanale
doprowadzajacym wodg¢ przez miejscowos¢ Kocin), nalezy zastosowaé odpowiednie srodki
ograniczajace doptyw wymienionych wyzej substancji zanieczyszczajacych do waod
powierzchniowych. Moze to by¢ np. poprzedzajacy zbiornik retencyjny, w ktérym odbywac sie
bedzie napowietrzanie (utlenianie azotu amonowego), a nastgpnie sedymentacja zawiesiny
(zmniejszenie przede wszystkim warto$ci wskaznikoéw TSSios 1 Pog) oraz wyréwnywanie
przeptywéw. Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu substancjami
ropopochodnymi ( Ci10-Cs0), polegajace na =zainstalowaniu separator6w substancji
ropopochodnych przed odprowadzeniem wod opadowych (sptywdéw powierzchniowych) z
kompleksu SMR ETE. Nalezy rowniez zaleci¢ systematyczny monitoring ilosci 1 jakosci wody
w ciekach wodnych na obszarze objetym oddziatywaniem.

Ze wzgledu na to, ze lokalne korytarze i1 centra ekologiczne w zlewni potoku Dvor€icky az do
miejscowosci MaleSice sa w znacznej cze$ci tworzone przez staw Dvorcice, potok Dvorcicky
oraz jego doptywy, ich funkcjonowanie jest $cisle zwigzane z zachowaniem funkcjonalnos$ci
cieku i potozonego na nim stawu Dvorcice.

Przewidywany wptyw budowy i eksploatacji SMR ETE bez kontrolowanego odprowadzania
wod podziemnych 1 opadowych do potoku Dvorc¢icky przejawi si¢ znacznym zmniejszeniem
odptywu powierzchniowego 1 podziemnego oraz zmiang ich rozkladu w ciggu roku. W
konsekwencji obnizylby si¢ poziom wody w stawie Dvorcice, a jego powierzchnia stopniowo
przeksztatcataby sie¢ w mokradto, z mozliwos$cia czgsciowego wysychania poszczegdlnych
obszarow centrum ekologicznego, czemu moglyby towarzyszy¢ zmiany ro$linnosci i
zbiorowisk nadbrzeznych. W sasiednim lokalnym korytarzu ekologicznym LKE 2a nastapi
og6lne zmniejszenie nat¢zenia przeptywu w ciggu roku i wzro$nie ryzyko wyschnigcia
strumienia na dluzszy okres w sezonie cieplym. Miatoby to wptyw na roslinno$¢ nadbrzezng
wzdhuz cieku, powodujac zmian¢ jej sktadu i1 przesunigcie udzialu gatunkéw od roslin
mokradtowych ~ w  kierunku  gatunkow  tolerujgcych ~ wysychanie  lokalizacji.
Najprawdopodobniej zachowalyby si¢ jedynie fragmenty cieku w postaci niewielkich
zbiornikow wodnych w zaglebieniach pierwotnego koryta. Zmiana ta ograniczytaby migracje
organizmoéw wodnych, a w skrajnym przypadku mogtaby doprowadzi¢ do ich trwatego zaniku
wskutek dlugotrwalego wyschnigcia cieku. Funkcje centrow i korytarzy ekologicznych
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zostalyby zachowane w zakresie ewentualnej migracji zwierzat ladowych, pod warunkiem ze
nie doszloby do znaczniejszej degradacji roslinnosci nadbrzeznej wzdluz pierwotnego koryta
cieku oraz na obszarach centrow ekologicznych.

Pod wzgledem zachowania rezimu hydrologicznego przewidywany wptyw budowy i
eksploatacji SMR ETE w obecnie rozwazanym wariancie, zaktadajacym odprowadzanie
odpompowywanych wod podziemnych i czgsci wod opadowych do potoku Dvorcicky, bedzie
korzystniejszy niz w wariancie bez ich odprowadzania. W poréwnaniu z wariantem bez
odprowadzania wod opadowych mozliwe byloby zachowanie ciagtosci potoku Dvorcicky
umozliwiajgcej migracje organizmow wodnych. Pewnym elementem niepewnosci jest mozliwe
zanieczyszczenie wod opadowych odprowadzanych do potoku Strouha, stwierdzone podczas
monitoringu prowadzonego przez przedsigbiorstwo panstwowe Povodi Vltavy na odplywie ze
zbiornikow awaryjnych. Zwiekszony tadunek substancji biogennych (fosforu i azotu) mogiby
negatywnie wptyna¢ na stan troficzny stawu Dvorcice, a posrednio rdwniez pogorszy¢ jakosé
biotopu w potagczonym z nim lokalnym korytarzu ekologicznym LKE 2a wzdhuiz potoku
Dvorcicky. Mimo pewnych negatywnych skutkdéw tego wariantu, mozna oczekiwac, ze funkcje
lokalnych elementéw TSSE zostang utrzymane w stosunku do stanu obecnego.

W odniesieniu do wptywu SMR ETE na korytarze ekologiczne w gérnym biegu cieku Strouha
ekspertyza [85] wskazuje, ze obnizanie zwierciadta wod podziemnych w kompleksie SMR ETE
moze rowniez posrednio oddziatywac na staw Karlovec 1 polozony ponizej gorny odcinek cieku
Strouha. Moze doj$¢ do zmniejszenia zasilania stawu Karlovec wodami podziemnymi, co
spowodowatoby zmniejszenie jego powierzchni oraz odptywu ze stawu do cieku Strouha. Moze
to mie¢ wplyw na korytarze ekologiczne LKE 3 Karlovec 1 LBK 4a Knin oraz czgs¢ LKE 7c¢
Strouha II. Z tego wzgledu w opinii [85] zalecono dziatania majace na celu wyeliminowanie
tych negatywnych wplywow. Po doptywie wody ze zbiornikéw awaryjnych przeptyw w potoku
Strouha ponownie si¢ zwiekszy.
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Rozdziat opracowali: RNDr. Josef Vojtéech Datel, Ph.D., Ing. Anna Hrabankova
Opracowanie opiera sie na badaniach zrodtowych [74], [86] i [87]. Podczas opracowywania
tekstu uwzgledniono rowniez inne raporty wymienione w bibliografii.

3.1 Obecny stan ilosciowy i jakosciowy wod podziemnych

Z punktu widzenia oceny planowanego przedsigwzigcia SMR ETE istotne jest, ze lokalizacja
znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie istniejacego kompleksu ETE1,2 oraz na szerszym
obszarze, ktory byt juz wczesniej oceniany pod wzgledem hydrogeologicznym w zwiazku z
planowanym przedsiewzigciem NZEJ ETE i dhigoterminowym monitoringiem wplywu
eksploatacji Elektrowni Jadrowej Temelin. Dostgpne sa zatem stosunkowo dhugie szeregi
czasowe dotyczace polozenia zwierciadta i jakosci wod podziemnych. W wyzej wymienionym
raporcie obejmujg one przewaznie okres 2009-2024, a miejscami sg uzupetnione krotszymi
szeregami czasowymi z nowo wykonanych odwiertéw. Dostepne sg réwniez starsze dane od
2001 roku, a w ograniczonym zakresie takze dane z lat 90. XX wieku [88], kiedy tworzono sie¢
monitoringu wod podziemnych. Tak szeroki zakres danych umozliwia ocen¢ nie tylko
aktualnego stanu wod podziemnych, ale takze dlugofalowego rozwoju warunkéw poziomu i
jako$ci wod.

Podstawowym celem raportu jest podsumowanie warunkow hydrogeologicznych obszaru, co
moze mie¢ istotne znaczenie dla dalszego przygotowania planowanego przedsiewziecia SMR
ETE. Celem jest jednoczesnie okreslenie gtownych cech hydrogeologicznych obszaru,
zidentyfikowanie naturalnych 1 antropogenicznych czynnikéw wplywajacych na wody
podziemne oraz opisanie znaczenia sieci monitoringu dla przysziego monitorowania
ewentualnego wptywu planowanego przedsigwziecia.

3.1.1 Okreslenie obszaru zainteresowania pod katem wod podziemnych

Obszar zainteresowania na potrzeby oceny wod podziemnych w zwigzku z planowanym
przedsiewzigciem SMR ETE wyznaczono z uwzglednieniem mozliwego wptywu na przeptyw
1 jako$¢ wod podziemnych, w tym hipotetycznego transportu substancji z terenu planowanego
przedsiewziecia. Ze wzgledu na bezposrednie sgsiedztwo SMR ETE z istniejagcym kompleksem
ETE1,2 oraz wczeéniej ocenianym planowanym przedsiewzieciem NZEJ ETE mozna
wykorzysta¢  opracowang wczesniej regionalng 1 szczegdtowa charakterystyke
hydrogeologiczng obszaru. Podstawg ramowg dla regionu jest koncepcyjny model przeptywu
waod podziemnych opracowany dla lokalizacji Temelin i jej otoczenia [89]. Szerszy regionalny
obszar zainteresowania jest wydluzony w przyblizeniu w kierunku potnoc—potudnie na
dtugosci okoto 30 km, natomiast w kierunku wschod—zachod osiaga szerokos¢ do okoto 14 km.
Tak wyznaczony obszar obejmuje gldwne kierunki przeptywu plytkiego i glebszego systemu
krazenia wod podziemnych od wyniesienia morfologicznego kompleksu ETE ku lokalnym 1
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regionalnym bazom drenazu. Na wschodzie istotng regionalng baze¢ drenazu stanowi Weltawa,
natomiast potudniowa i potudniowo-zachodnia cze$¢ obszaru jest zwigzana z systemem
potokow, rowoéw 1 stawow. Polnocng 1 potnocno-zachodnig granice wyznacza przede
wszystkim dziat wodny.

Dla bardziej szczegdtowej oceny istotny jest wezszy obszar zainteresowania objety
szczegotowym modelem matematycznym przeptywu wod podziemnych i transportu substancji,
wyznaczony w raporcie [90]. Prawidtowos$¢ jego wyznaczenia potwierdzono w raporcie [91],
zob. Rys. 21. Obszar ten obejmuje tereny, ktére moglyby zosta¢ objete transportem substancji
wraz z wodami podziemnymi przeptywajacymi z kompleksu ETE, NZEJ ETE, a obecnie
rowniez SMR ETE.

Z punktu widzenia regionalizacji hydrogeologicznej kluczowe znaczenie dla obszaru
zainteresowania ma region hydrogeologiczny HGR 6320 — Krystalinik w zlewni srodkowe]
Wettawy. W szerszym konteks$cie przestrzennym w dokumentacji wskazano rowniez granice z
regionem hydrogeologicznym HGR 2160 — Kotlina Budziejowicka. Planowane
przedsiewzigcie SMR ETE 1 najblizsze odwierty monitoringowe znajduja si¢ jednak przede
wszystkim w §rodowisku skal krystalicznych, w ktorym przeptyw wéd podziemnych odbywa
si¢ gtownie w zwietrzatych 1 spekanych strefach masywu skalnego. Dla obszaru
zainteresowania objetego oceng planowanego przedsigwzigcia SMR ETE kluczowe znaczenie
maja przede wszystkim kierunki odptywu wdd podziemnych z terenu SMR ETE do lokalnych
baz drenazu, w szczego6lnosci do doliny potoku Dvor¢icky. Kierunki te sg zgodne z wynikami
wczesniejszych modeli koncepeyjnych 1 matematycznych przeptywu wody podziemne;.
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Rys. 21
przedsiewzigcia SMR ETE [90] i [91]

Obszar zainteresowania w odniesieniu do wéd podziemnych, wlasciwy rowniez dla planowanego

3.1.2 Warunki hydrogeologiczne na obszarze zainteresowania ETE

Warunki hydrogeologiczne obszaru zainteresowania sg uwarunkowane przede wszystkim
budowg geologiczng terenu, ktory tworza gtéwnie skaty krystaliczne. W srodowisku skalnym
dominuja skaly gnejsowe, miejscami poprzecinane nieregularnymi zylami i ciatami skat
granitoidowych. W strefie przypowierzchniowej skaly te sg zwietrzale, miejscami roztozone az
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do postaci skaolinizowanej, rozkruszone i przykryte stabo skonsolidowanymi gruntami
piaszczysto-gliniastymi. Istotne znaczenie hydrogeologiczne maja przede wszystkim strefy
zwietrzale i1 spekane, ktére umozliwiajg powstawanie ptytkiego i srednio giebokiego przeptywu
szczelinowego.

Przeptyw wod podziemnych w ptytkim i $rednio glebokim systemie krazenia na obszarze
zainteresowania jest w przewazajacej mierze uwarunkowany rzezbg terenu. Kompleks ETE
znajduje si¢ na wyniesieniu morfologicznym, z ktérego wody podziemne odptywaja w
kierunku okolicznych baz drenazu. Na terenie kompleksu ETE1,2 zwierciadlo wod
podziemnych znajduje si¢ na rzgdnych okoto 497-502 m n.p.m., w bezposrednim otoczeniu
kompleksu (w tym obszaru SMR ETE) obniza si¢ do okoto 485496 m n.p.m., a w kierunku
poludniowo-zachodnim moze opada¢ do rzednych okoto 463480 m n.p.m. W szerszym
otoczeniu, wraz z obnizaniem si¢ terenu i wskutek drenujacego oddziatywania ciekow
wodnych, rzedne zwierciadta wod podziemnych ulegaja dalszemu obnizeniu.

Z hydrogeologicznego punktu widzenia istotne jest, ze monitoring potwierdza wystepowanie
plytkiego, $rednio glebokiego oraz czesciowo glebszego systemu krazenia wod podziemnych.
W niektorych glgbszych odwiertach, zwykle o gtebokosci okoto 100 m i wigkszej, zwierciadto
wod podziemnych jest rejestrowane w poblizu poziomu terenu lub powyzej poziomu terenu w
wyposazeniu odwiertdw. Wskazuje to na napigte warunki cisnieniowe w glebszym
szczelinowym poziomie wodono$nym. W przypadku niektérych par odwiertow o roznej
glebokosci widoczne jest podobiefistwo czasowego przebiegu potozenia zwierciadta wod
podziemnych, co wskazuje na facznos¢ przeptywu plytkiego i srednio gltebokiego do gltebokosci
okoto 60-70 m. Glebszego systemu krgzenia nie mozna traktowac jako caltkowicie
odizolowanego; jego tacznos$¢ hydrauliczna z plytkim 1 §rednio glgbokim systemem krazenia
moze rozni¢ si¢ lokalnie w zaleznos$ci od stopnia spekania masywu skalnego.

Specyfika obszaru jest rowniez wspoOlwystepowanie wplywdéw  naturalnych i
antropogenicznych. Na naturalny rezim zwierciadta wod podziemnych wptywaja przede
wszystkim opady, sezonowo$¢ infiltracji oraz drenujace oddzialywanie obnizen terenowych 1
ciekdw wodnych. Wptywy antropogeniczne moga wystepowac lokalnie, na przyktad wskutek
poboréw wody, pompowania podczas pobierania probek, ingerencji technicznych w odwierty,
dziatania systemOéw odwadniajacych lub historycznego zanieczyszczenia w otoczeniu
sktadowisk. Ogo6lna ocena wskazuje jednak, ze warunki potozenia zwierciadla wod
podziemnych s3 w ujeciu dlugoterminowym ustabilizowane 1 nie wykazujg zmian
swiadczacych o istotnym zaburzeniu rezimu hydrogeologicznego.

3.1.3 Sie¢ monitoringu wod podziemnych

Sie¢ monitoringu wod podziemnych w lokalizacji Temelin ma charakter dtugoterminowy 1
funkcjonuje od lat 90. XX wieku w zwigzku z monitorowaniem wptywu ETE1,2 oraz
przygotowywaniem kolejnych przedsiegwzig¢ w tej lokalizacji. [los¢ i jako$¢ wod podziemnych
s3 monitorowane w sieci odwiertOw monitoringowych rozmieszczonych na terenie kompleksu
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elektrowni 1 w jego otoczeniu, zob. Rys. 22. Wyniki monitoringu sg od wielu lat analizowane
w regularnych raportach rocznych.

Pierwotna sie¢ monitoringu obejmowata 22 odwierty z dtugimi seriami czasowymi, z ktorych
cze$¢ obejmuje rowniez okres sprzed 2009 roku [88]. W 2020 roku sie¢ uzupetniono o cztery
odwierty serii B, oznaczone jako Bla, B1b, B2a i B2b [92], zlokalizowane na pdétnocnym
przedpolu ETE. Od 2023 roku monitoringiem obj¢to kolejne cztery odwierty: HG1, HG2, HG3
1 HG4 [93], znajdujace si¢ bezposrednio na terenie przewidzianym pod SMR ETE. Odwierty te
maja szczegdlne znaczenie z punktu widzenia przysziego planowanego przedsiewzigcia,
poniewaz dostarczajg informacji o lokalnych warunkach w miejscu planowanej budowy.

Zwierciadto wod podziemnych jest obecnie monitorowane za pomocg automatycznych
miernikéw poziomu w 30 odwiertach. Na potrzeby interpretacji odwierty podzielono na
obszary czastkowe obejmujace kompleks ETE1,2, otoczenie ETE1,2, sktadowisko Temelinec,
odwierty potozone na potudniowy zachdéd od ETE1,2 oraz nowe odwierty serii B i HG. Na
potrzeby oceny jako$ci wod podziemnych zastosowano bardziej szczegdélowy podziat obszaru,
poniewaz nie wszystkie odwierty stuzg do prowadzenia monitoringu w takim samym zakresie,
a poszczegodlne grupy odwiertow reprezentuja odmienne warunki hydrochemiczne oraz
sytuacje potencjalnie podlegajace wpltywom antropogenicznym. W ramach oceny jakoS$ci
wyodrebniono zatem miedzy innymi sktadowiska Bfezi, Knin i1 Temelinec, obszar
miejscowosci Temelin, odwierty potozone na poludniowy zachdd od ETE1,2, nowe odwierty
serii B oraz nowe odwierty serii HG.

Wskazniki nieradiacyjne jakosci wod podziemnych sag monitorowane tacznie w 34 odwiertach.
Wszystkie gtowne elementy monitoringu, tj. poziom zwierciadla, jakos$¢ nieradiacyjna 1 jakos¢
radiacyjna, sa monitorowane rownolegle w 19 odwiertach. W pozostatych odwiertach
monitorowane s3 jedynie wybrane elementy. Zrdéznicowany zakres monitorowanych
wskaznikow odzwierciedla historyczny rozwoj sieci monitoringu, w ramach ktorego
poszczeg6lne grupy odwiertdéw wykonywano w réznych celach. Z punktu widzenia przysziego
monitoringu SMR ETE wskazane jest dalsze ujednolicanie i optymalizowanie jego zakresu tak,
aby sie¢ odpowiadata obecnemu gltéwnemu celowi, ktorym jest monitorowanie stanu
ilosciowego 1 jakosciowego wod podziemnych oraz wczesne wykrywanie ich ewentualnych
zmian wskutek oddzialywania komplekséow ETE1,2, NZEJ ETE i SMR ETE.

Obecna sie¢ monitoringu stanowi wystarczajacg podstawe¢ do oceny aktualnego stanu wod
podziemnych na obszarze zainteresowania. Jednoczesnie nalezy zaznaczy¢, ze po oddaniu
planowanego przedsiewzigcia do eksploatacji istniejgca sie¢ nie bedzie sama w sobie w pelni
wystarczajaca do prowadzenia ukierunkowanego monitoringu obszaru SMR ETE. Wskazane
jest zatem jej uzupelnienie i dostosowanie, aby lepiej obejmowata przewidywane kierunki
przeplywu wdd z terenu SMR ETE, lokalne bazy drenazu oraz ewentualne wrazliwe receptory
W otoczeniu.

107/213






E. Juranové i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja OOS SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczagcy SMR ETE w zakresie wéd powierzchniowych i podziemnych

3 Wody podziemne na obszarze objetym oddziatywaniem

5 | AN % 7 Udliny
l 7 > O =
: emehn Otoczenie § —
: ¥ N
g agiSonfpe
e Za humpy, # .
‘ ny 8| Obszar gminy
“‘ T .
I 3 Nowe odwierty
/ T i ] _
» e~ z ¢ : /‘V\\. s
RS NG 2 o
N v |
o 4 l‘ ° Ka&mv g 3%“?"0‘, c.v3
e " A, < 7 i o * N g\ K"énoy'
| ——~ . \ | ~, ¢ :
Velke loyky, ‘ p a N {8 No
- g 5 R R
H)iiW&A‘ 3 1' fador, o g\ “4
7 % " = 'SS\ R o > i Temeiin £ NN RK21
gL : \ ;
HV 1&6%1007 : ﬁss\n Kompleks
T 4 Temeling, Ws ] ¢ < S
B v WD 5 SN,
Sktadowisko A - DR Riegs Spies ﬁ‘%ﬁ A
{ V mde— / \ 5 N ~ =Y
Tach ] N DI N e A
/ AN A N e L/
[ BV IC |\ X :
y V3A [\ A B &
\f ME, A " \
| .
Pod dubencer 1 | Odwierty na |8
;;;;;; // T L= / He by |
R | Nowe odwierty serii £
= as S )t 7 e h
- 4 } -
L il / ' /r\, N
s / /
' D¢ I | \‘ / 490
louhs I s
1% =
y L il ,
\ $nic -4
N g ‘. L
Studanky, A ’ 722 tunikey :
LW~ - . .
%8NSy Otoczenie Sktadowisko
7 Vasdice z = AT N
Pa I //

Na pianich \
\ K e\ M
\ NG\ 7
\ \ AN Y
PRIMAJEK,
; : ‘ a2
. / Y8 Vr$kéch
/ A
a K )
ga A Hurce Rozsah monitoringu
Ness @ podzemnich vod
TN\ O it
. ‘J ( < @ rezim hladin pv.
S50 X
e I s
g A A chemické ukazatele
Y | [ radiologické ukazatele
L0 0125 025 05 075 1
\ km
R \ Nocuzk

109/213



E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja OOS SMR ETE

Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

3 Wody podziemne na obszarze objetym oddziatywaniem

Okoli ETE

Otoczenie ETE

Oblast obce Temelin

Obszar gminy Temelin

Nové vrty fady B Nowe odwierty serii B

Okoli ETE Otoczenie ETE

Skladka Temelinec Sktadowisko odpadéw Temelinec
Areal ETE Kompleks ETE

Skladka Btezi Sktadowisko odpadoéw Brezi

Vrty jz. od ETE Odwierty na potudniowy zachdd od ETE
Okoli ETE Otoczenie ETE

Nové vrty fady HG Nowe odwierty seriit HG

Skladka Knin Sktadowisko odpadéw Knin

Rozsah monitoringu podzemnich vod Zakres monitoringu wod podziemnych
vrt odwiert

rezim hladin p.v.

rezim zwierciadta wod podziemnych

chemické ukazatele

wskazniki chemiczne

radiologické ukazatele

wskazniki radiologiczne

Rys. 22 Lokalizacja odwiertéw monitoringowych wokot ETE
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3.1.4 Wymagania prawne dotyczgce wod podziemnych

Ocen¢ wod podziemnych w zwiagzku z planowanym przedsigwzigciem SMR ETE nalezy
odnosi¢ do obowigzujgcych ram prawnych. Dla oceny jakosci wod podziemnych istotne sg
przede wszystkim przepisy regulujace jakos¢ wody surowej przeznaczonej do uzdatniania na
wodg¢ pitng, wymagania dotyczace wody pitnej oraz wskazniki promieniotworczosci w wodach.

Dla oceny wéd podziemnych jako potencjalnego zrédta wody surowej przeznaczonej do
produkcji wody pitnej istotne znaczenie ma rozporzadzenie nr 428/2001 Dz.U. [15], ze
zmianami, w szczego6lno$ci w powigzaniu z rozporzadzeniem nr 448/2017 Dz.U. [94]. Przepisy
te wyrozniajg kategorie podatnosci wody surowej na uzdatnianie Al, A2 i A3, zaleznie od
stopnia ztozonosci procesu jej uzdatniania do jakosci wody pitne;.

Do kompleksowej oceny jako$ci wody stosuje si¢ rozporzadzenie nr 252/2004 Dz.U. [95],
okreslajace wymagania higieniczne dotyczace wody przeznaczonej do spozycia i cieptej wody
oraz zakres kontroli wody przeznaczonej do spozycia. Chociaz przepisy te dotycza wody
przeznaczonej do spozycia, w warunkach Republiki Czeskiej okreslone w nich limity
dopuszczalne sg powszechnie stosowane réwniez jako punkt odniesienia przy ocenie wod
podziemnych, jezeli konieczna jest ocena mozliwosci ich potencjalnego wykorzystania lub
stopnia, w jakim zostaty objete wptywem.

Wskazniki promieniotworczosci podlegaja przepisom ustawy nr 263/2016 Dz.U. [50] oraz
rozporzadzenia nr 422/2016 Dz.U. [51]. W przypadku wody przeznaczonej do spozycia istotne
sg przede wszystkim aktywnos$¢ objetosciowa radonu, catkowita aktywnos$¢ objetosciowa alfa
oraz catkowita aktywno$¢ objetosciowa beta. Dla radonu rozréznia si¢ poziomy 100 Bg/l
(poziom odniesienia) i 300 Bg/l (najwyzsza dopuszczalna wartos$¢), przy czym przekroczenie
wyzsze] warto$ci oznacza niespelnienie parametrow dotyczacych dostarczania wody na
potrzeby publiczne. Jako poziom sprawdzajacy dla catkowitej aktywnosci alfa przyjmuje si¢
0,2 Bq/l, a dla catkowitej aktywnosci beta — 0,5 Bg/l. W przypadku przekroczenia tych wartosci
konieczna jest identyfikacja poszczegolnych radionuklidow.

Zakres wskaznikow objetych obecnym monitoringiem wod podziemnych w lokalizacji Temelin
jest zasadniczo wystarczajacy. Pewnym ograniczeniem jest zroznicowany zakres wskaznikow
monitorowanych w poszczegdlnych grupach odwiertow, wynikajacy z ich historycznie
odmiennych funkcji. Niektore wskazniki, takie jak WWA, pestycydy lub inne specyficzne
substancje organiczne, s monitorowane jedynie w wybranych odwiertach, a dotyczace ich
szeregi czasowe nie sg wystarczajaco dtugie, aby mozna byto przeprowadzi¢ pelnowartosciowg
analize statystyczng. Na potrzeby dlugoterminowego monitorowania planowanego
przedsigwzigcia SMR ETE nalezaloby zatem rozwazy¢ ujednolicenie lub przynajmniej
usystematyzowanie programu monitoringu.
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3.1.5 Aktualne warunki opadowe

Warunki opadowe stanowig jeden z gtéwnych czynnikoéw wptywajacych na rezim lustra wod
podziemnych na obszarze zainteresowania. Najnowsza ocena opiera si¢ na miesi¢cznych
sumach opadow ze stacji CHMI Temelin w okresie 2009—2024. Dostgpne sa miesi¢czne, roczne
oraz sezonowe sumy opadoéw z okresu wegetacyjnego, co umozliwia ocen¢ zardwno trendu
dlugoterminowego, jak i wptywu okreséw suchych i bardziej wilgotnych na odnawianie
zasoboéw wod podziemnych.

Roczne sumy opaddéw w okresie 2009—2024 miescity si¢ w szerokim przedziale od 480 do 724
mm. Srednia roczna suma opadéw w badanym okresie wyniosta 619,5 mm. W poréwnaniu z
dlugoterminowa roczng normg opadoéw dla Republiki Czeskiej z okresu 1991-2020, wynoszaca
684 mm, suma opadow w Temelinie odpowiada okoto 91% tej normy. Mozna wigc ocenic, ze
pod wzgledem opadéw lokalizacja ta jest nieco bardziej sucha w poréwnaniu ze $rednig dla
Republiki Czeskiej.

Najsuchszym rokiem w badanym okresie byl rok 2015, kiedy roczna suma opadéw wyniosta
zaledwie 480,2 mm. Natomiast najwyzsze roczne sumy opadéw odnotowano w latach 2009 i
2010, kiedy to roczne sumy opadoéw przekroczyly 724 mm, a takze w roku 2024, kiedy suma
siggneta prawie 710 mm. W badanym okresie zaobserwowano nieznaczny trend spadkowy
opadow, na ktory miat wplyw gltéwnie suchszy okres z lat 2015-2019. Wyzsze sumy opadow
w latach 2020 1 2024 czeSciowo jednak tagodzg ten trend. Na podstawie dostepnych danych nie
mozna zatem stwierdzi¢ statego dlugoterminowego spadku ilo$ci opaddw, lecz raczej ich
wahania z wyraznym okresem suszy w drugiej potowie analizowanego szeregu czasowego.

W okresie wegetacyjnym, tj. od kwietnia do wrze$nia, $rednia suma opadow wynosita 434,3
mm. Najwyzszg sum¢ opadéw w okresie wegetacyjnym odnotowano w 2010 roku — 566,2 mm,
natomiast najnizszg w 2015 roku — zaledwie 256,3 mm. Opady w okresie wegetacyjnym
przyczyniaja si¢ do odnawiania zasobow wodd podziemnych w mniejszym stopniu niz w
chtodnej cze¢sci roku, poniewaz znaczna ich czeg$¢ jest tracona w procesie ewapotranspiracji.
Wyjatkowo suchy okres wegetacyjny moze jednak wptywac na pdzniejszy stan wilgotnosci
gleby oraz poziom plytkich wod podziemnych.

Srednie miesieczne opady wynosza od okoto 22,8 do 94,7 mm. Najwicksze opady deszczu
wystepuja zazwyczaj w czerwcu, a nastepnie w lipcu, sierpniu i maju. Najmniejsze opady
wystepuja w lutym, grudniu, marcu 1 styczniu. Ta sezonowo$¢ ma istotne znaczenie dla
interpretacji warunkéw polozenia zwierciadta wod podziemnych, poniewaz reaguje ono nie
tylko na roczny bilans opadéw, lecz takze na rozktad opadow w ciggu roku, warunki termiczne,
ewapotranspiracje¢ oraz stopien nasycenia srodowiska skalnego.

3.1.6 Rezim zwierciadta wod podziemnych

Rezim zwierciadta wod podziemnych w lokalizacji ETE 1 jej otoczeniu oceniono na podstawie
szeregdw czasowych z 30 odwiertow monitoringowych z lat 2009-2024, a w przypadku nowo
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wykonanych odwiertow — z krotszych okresow. Podstawowy wniosek jest taki, ze warunki
potozenia zwierciadta wod podziemnych na catym ocenianym obszarze sg stabilne w ujeciu
dhugoterminowym. Wahania zwierciadta woéd podziemnych w monitorowanym okresie
mieszcza si¢ w zakresie kilku metréw i odpowiadajg warto$ciom oczekiwanym na podstawie
naturalnych zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych na tym obszarze. Wahania te
mozna wyjasni¢ przede wszystkim sezonowym rozkladem opadow, wystgpowaniem okresow
suchych i1 bardziej wilgotnych, a lokalnie réwniez ingerencjami antropogenicznymi, w
szczegb6lnosci odwadnianiem.

Dla pierwotnych 22 odwiertow dostepne sg szeregi czasowe obejmujace caty okres 2009-2024.
Cztery odwierty serii B dostarczaja danych od 2020 roku, natomiast pomiary w czterech
odwiertach serii HG, zlokalizowanych na terenie SMR ETE, prowadzone sg od 2023 roku.
Mimo ze szeregi czasowe dla nowych odwiertoéw sa krotsze, potwierdzaja podstawowy
charakter rezimu hydraulicznego obszaru, a odwierty serii HG dostarczajg istotnych informacji
o warunkach hydrogeologicznych na terenie SMR ETE.

W kompleksie ETE1,2 zwierciadto wod podziemnych w monitorowanych odwiertach znajduje
si¢ zazwyczaj kilka metrow ponizej poziomu terenu. W niektorych odwiertach
reprezentujacych ptytki i §rednio glgboki przeptyw widoczny jest regularny przebieg sezonowy,
a niekiedy réwniez niewielkie dlugoterminowe wahania zalezne od warunkéw opadowych.
Odwiert RK 2 reprezentuje plytki przeptyw przypowierzchniowy w rozluznionym podtozu
krystalicznym i wykazuje stabilne w ujeciu dlugoterminowym polozenie zwierciadta wod
podziemnych z wahaniami sezonowymi. Odwiert HV 615 reprezentuje srednio gleboki
przeptyw w szczelinowo przepuszczalnych skatach krystalicznych 1 rowniez wykazuje stabilny
rezim, lokalnie zaburzany przez pompowanie podczas pobierania probek. W odwiertach RK
23, RK 25 1 RK 26 oprécz sezonowosci wystepuja rowniez pewne nieregularnosci, ktoére moga
by¢ zwigzane z czynnikami technicznymi lub eksploatacyjnymi. Na Rys. 23 przedstawiono
jako przyktad oceny potozenia zwierciadta wod podziemnych wykres dla odwiertu RK 23.
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Hladina podzemni vody ve vrtu RK 23 v arealu ETE1,2 v letech 2009 - 2024
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Rys. 23 Hydrogram zwierciadla wéd podziemnych w odwiercie RK 23 w okresie 2009-2024
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W otoczeniu sktadowiska Temelinec oraz na potudniowy zachod od ETE1,2 zwierciadto wod
podziemnych wystepuje na nizszych rzednych, co odpowiada odplywowi z wyniesienia
morfologicznego kompleksu ETE w kierunku lokalnych baz drenazu. W niektérych odwiertach
zwierciadlo znajduje si¢ w poblizu poziomu terenu lub ma wrgcz charakter napigty. Zjawiska
te odpowiadaja przeptywowi szczelinowemu w skatach krystalicznych oraz lokalnemu
polaczeniu drog przeptywu wystepujacych na réznych glebokosciach.

Ogolny trend potozenia zwierciadta wod podziemnych w okresie 2009-2024 jest lekko
spadkowy, gtownie wskutek okresu suszy w latach 2014-2019. Catkowite obnizenie
zwierciadta w poszczegdlnych odwiertach wynosi okoto 0,2—2,0 m w ciggu 16 lat. Minimalne
rzgdne zwierciadla odnotowywano przewaznie okoto 2020 roku. W ostatnich latach, zwtaszcza
po 2020 roku, widoczna jest stabilizacja, a miejscami niewielkie podnoszenie si¢ zwierciadla,
co odpowiada wystgpowaniu lat o wyzszych sumach opadéw pod koniec ocenianego okresu.

Z punktu widzenia przysztej oceny SMR ETE istotne jest, ze potozenie zwierciadta wod
podziemnych na terenie kompleksu i w jego otoczeniu potwierdza kierunki ich odptywu zgodne
z wczesniejszymi zatozeniami koncepcyjnymi i modelowymi. Na terenie planowanego
przedsigwzigcia SMR ETE gléwng lokalng baze drenazu stanowi dolina Dvorc¢icky potoku.
Obecny rezim zwierciadla wod podziemnych nie wykazuje oznak oddzialywania
antropogenicznego.

W przypadku czgsci glebszych odwiertow zaleca si¢ weryfikacje ich konstrukcji i1 stanu
technicznego, na przyktad poprzez wykonanie profilowania hydrogeofizycznego i inspekcji
kamerga, aby ustalié, jaki system krazenia na danej gltebokosci faktycznie reprezentujg. Dotyczy
to zwlaszcza odwiertow, ktorych glebokos¢ wskazuje na monitorowanie $rednio glebokiego
przeptywu, lecz potozenie zwierciadta wod podziemnych reaguje w nich bardzo wyraznie na
warunki opadowe. Weryfikacja taka jest istotna dla prawidtowej interpretacji monitorowanych
danych oraz przysztej optymalizacji sieci monitoringu na catym obszarze zainteresowania.

3.1.7 Jakos¢ wodd podziemnych — wskazniki nieradiacyjne

Jakos$¢ wod podziemnych w zakresie wskaznikow nieradiacyjnych oceniono pod katem ich
naturalnego sktadu chemicznego, istniejacego wplywu antropogenicznego oraz przydatnosci
odwiertow monitoringowych do obserwacji ewentualnego wptywu SMR ETE. Ocena opiera
si¢ na danych z okresu 2009-2024, przy czym dla nowszych odwiertow dostgpne sa krotsze
szeregi czasowe. Probki pobierane sg zazwyczaj] dwa—trzy razy w roku, dlatego interpretacja
opiera si¢ przede wszystkim na wartosciach S$rednich, minimalnych 1 maksymalnych z
ocenianego okresu.

Sktad chemiczny wod podziemnych na obszarze zainteresowania jest uwarunkowany przede
wszystkim budowg geologiczng podtoza krystalicznego, intensywnos$cig wietrzenia, predkoscia
przeplywu, czasem retencji wody w $rodowisku skalnym oraz stopniem lokalnego
oddziatywania antropogenicznego. Typowe sa wody migkkie lub bardzo migkkie, o niskiej
mineralizacji, czgsto z podwyzszong zawarto$cig zelaza i manganu, a miejscami ze zwigkszong
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przewodno$cig 1 matg twardo$cig. Nizsze st¢zenia azotandw niz zazwyczaj wystepujace na
wielu obszarach czeskiego krajobrazu rolniczego wynikaja prawdopodobnie z ograniczenia
osadnictwa 1 dzialalnos$ci rolniczej w otoczeniu ETE od czasu budowy elektrowni.

Na terenie kompleksu ETE1,2 wigkszo$¢ wskaznikéw osigga wartosci typowe dla wod
podziemnych na obszarze przemystowym objetym oddzialywaniem antropogenicznym. Na
uwage zastuguja podwyzszone wartosci zawiesiny ogodlnej i przewodnosci, a w przypadku
warto$ci maksymalnych rowniez chlorkéw. Wskaznik Ci10—Cso osigga warto$ci graniczne,
wskazujace na obecno$¢ substancji organicznych, zwlaszcza ropopochodnych, jednak na
poziomie typowym dla terenow uzytkowanych przemystowo. Wyzsze stezenia zelaza i
mniejsza twardo$¢ sg interpretowane przede wszystkim jako przejaw warunkow naturalnych.
W ocenianym okresie nie stwierdzono istotniejszych zmian sktadu chemicznego ani
negatywnego wptywu eksploatacji ETE1,2. Z punktu widzenia monitoringu terenu SMR ETE
szczegblne znaczenie maja odwierty HV 615, RK 25 i RK 26, dostarczajace danych o jakos$ci
wod podziemnych z kierunku ich naptywu.

W rejonie sktadowiska Biezi widoczne jest niewielkie oddzialywanie antropogeniczne,
przejawiajace sie przede wszystkim podwyzszong przewodnoscia 1 chemicznym
zapotrzebowaniem na tlen, co wskazuje na obecno$¢ biodegradowalnych substancji
organicznych. W kontek$cie obszaru, na ktérym skladowano odpady, jest to poziom
oczekiwany. Rowniez w tym przypadku nie stwierdzono negatywnego wplywu eksploatacji
ETE1,2 na jako$¢ wodd podziemnych. Nie zaktada si¢ mozliwosci wykorzystania odwiertow
wokot sktadowiska Biezi do monitorowania obszaru SMR ETE.

W rejonie skladowiska Knin od dhluzszego czasu wystepuje niewielkie zanieczyszczenie
substancjami organicznymi, potwierdzone podwyzszonymi wartosciami chemicznego
zapotrzebowania na tlen. W przypadku wartosci maksymalnych stezenia niektorych metali i
poimetali, zwlaszcza chromu, niklu, otowiu i arsenu, ksztattujg si¢ w poblizu limitow. Wartosci
te odpowiadaja charakterowi lokalizacji ze sktadowiskiem odpaddéw i nie sa oceniane jako
zmiana w stosunku do stanu poprzedniego. Przed ewentualnym wiaczeniem niektorych
odwiertow do sieci monitoringu SMR ETE nalezZatoby ocenic¢ ich konstrukcj¢ 1 stan techniczny.

W rejonie sktadowiska Temelinec wody rowniez wykazuja niewielkie zanieczyszczenie
substancjami organicznymi, przejawiajace si¢ przede wszystkim podwyzszonym chemicznym
zapotrzebowaniem na tlen. Warto$ci maksymalne fluorkow, niklu, otowiu 1 arsenu przekraczaja
limity, jednak w kontekscie tej lokalizacji sg one spodziewane i1 akceptowalne. Nie stwierdzono
istotniejszych zmian sktadu chemicznego ani wptywu ETE1,2. Ze wzgledu na lokalizacje tej
grupy odwiertow nie zaklada si¢ mozliwosci ich wykorzystania do bezposredniego
monitorowania obszaru SMR ETE.

Odwierty polozone na potudniowy zachdod od ETEL,2 charakteryzuja wody podziemne
ptytkiego 1 glebszego systemu krazenia na tym kierunku odpltywu. Wigkszo§¢ wskaznikoéw
osigga tutaj wartosci typowe dla srodowiska skatl krystalicznych. Charakterystyczne sg mata
twardos$¢, nizsza zawarto$¢ wapnia oraz podwyzszone stezenia zelaza 1 zawiesiny ogolnej, a
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takze zwigkszona przewodno$¢. Wartosci te uznano za akceptowalne 1 wynikajace gléwnie z
uwarunkowan naturalnych. Odwierty te moga by¢ czg¢sciowo wykorzystywane do
monitorowania zachodniego otoczenia obszaru SMR ETE.

W rejonie miejscowosci Temelin czgsciej wystepuja wartosci niespetniajace niektérych
stosowanych limitéw, zarowno w przypadku wskaznikdw naturalnie uwarunkowanych
srodowiskiem skalnym, jak i wskaznikoéw pochodzenia antropogenicznego. Podwyzszone
warto$ci chemicznego zapotrzebowania na tlen oraz stezenia jonow amonowych wskazuja na
mozliwy wplyw rolnictwa lub $ciekdw komunalnych. Ze wzgledu na odlegtos¢ oraz potozenie
w kierunku przeciwnym do przepltywu wéd podziemnych z terenu SMR ETE odwierty te nie
s jednak uznawane za przydatne do monitorowania wptywu SMR ETE.

Nowe odwierty serii B uyjmujg wod¢ migkka, o odczynie od lekko kwasnego do obojetnego 1
niskiej mineralizacji, wynoszacej okoto 200-300 mg/l substancji rozpuszczonych. Typ
chemiczny mozna okresli¢ jako Ca-Mg-(Na)-HCOs-SO4-(Cl). W glebszych odwiertach serii B
mineralizacja jest nieco nizsza niz w odwiertach plytszych. Sladowe stezenia pestycydow i
WWA utrzymuja si¢ w poblizu granic wykrywalnosci i nie stanowig mierzalnego zagrozenia.
Podwyzszone stezenia zelaza, manganu, ewentualnie arsenu i TOC przypisuje si¢ raczej
warunkom panujacym w odwiertach oraz procesom utleniania i redukcji niz zanieczyszczeniu
antropogenicznemu. Odwierty te nie moga by¢ wykorzystywane do monitorowania SMR ETE.

Nowe odwierty serii HG na terenie SMR ETE ujmuja lekko kwasne, bardzo migkkie wody
podziemne o niskiej mineralizacji, wynoszacej okoto 130—170 mg/1 substancji rozpuszczonych.
Typ chemiczny to Ca-Na-(Mg)-HCO 3 -SO 4 -(Cl). Woda prawdopodobnie zawiera domieszke
waod z glebszego systemu krazenia, ktére mogg by¢ drenowane na terenie SMR ETE. Pod
wzgledem jakosci jest to woda typowa dla Srodowiska skal krystalicznych obszaru
zainteresowania. Podwyzszone st¢zenia Zelaza 1 manganu interpretuje si¢ jako naturalne lub
wynikajace z procesOw oksydacyjno-biochemicznych zachodzacych w odwiertach. Z
technicznego punktu widzenia nalezy zwroci¢ uwage na matg twardos¢, nizsze pH oraz stabg
lub umiarkowang agresywnos$¢ zwigzang z wystepowaniem agresywnego CO.. Poniewaz
odwierty zostang zlikwidowane w zwiazku z budowa SMR ETE, moga by¢ wykorzystywane
jedynie na etapie poprzedzajacym rozpoczecie budowy.

Ogolnie jakos¢ wod podziemnych pod wzgledem wskaznikéw nieradiacyjnych mozna uznaé
za stabilng w ujeciu dlugoterminowym, bez stwierdzenia istotniejszych negatywnych zmian.
Lokalnie wystepuja przekroczenia lub podwyzszone wartosci wybranych wskaznikoéw, jednak
najczesciej dotycza one sporadycznych przekroczen wartosci maksymalnych, bedacych
skutkiem historycznych zanieczyszczen (sktadowisk odpadoéw) lub naturalnego chemizmu skat
krystalicznych. Nie wykazano negatywnego wptywu eksploatacji ETE1,2 na sktad chemiczny
wod podziemnych.
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3.1.8 Jakos¢ wod podziemnych — wskazniki promieniotwdrczosci

Jakos¢ wod podziemnych pod wzgledem wskaznikéw promieniotworczosci ocenia si¢ gtownie
na podstawie zawartosci trytu i cezu-137. Wskazniki te sg dlugoterminowo monitorowane w
15 odwiertach. Dla nowych odwiertow serii B dostepne sg dane z okresu 2020-2024, a dla
odwiertéow serii HG — dane z 2024 roku. W przesztosci monitorowano réwniez wskazniki
sumaryczne: catkowita aktywno$¢ objetosciowa alfa i beta oraz potas “°K, jednak w 2006 roku
zrezygnowano z ich regularnego monitorowania, poniewaz charakteryzuja one naturalne
srodowisko skalne, a nie oddzialywanie elektrowni jadrowe;.

Zmierzone wartosci wskaznikow promieniotwdrczosci w wigkszosci przypadkow znajdowatly
si¢ ponizej granicy wykrywalnosci lub w jej poblizu. W ocenianym okresie w monitorowanych
odwiertach nie stwierdzono takich warto$ci, zmian ani trendow, ktore wskazywatyby na wptyw
elektrowni na monitorowane wskazniki promieniotworczosci. Aktywno$¢ objetosciowa trytu i
cezu-137 przez caty oceniany okres 2009—2024 utrzymywala si¢ na bardzo niskim poziomie.
Mierzalne warto$ci trytu w niektorych probkach odzwierciedlajg obecnos$¢ pobliskiego zrodta
trytu, jednak pozostaja znacznie ponizej wartosci stosowanych jako referencyjne dla wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

W czeskich przepisach nie okreslono odrgbnych wartosci dopuszczalnych dla trytu w wodach
podziemnych jako takich. Do celow orientacyjnego poroéwnania mozna przyjaé wartosé
wskaznikowag 100 Bq/l stosowang dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Wartosci
stwierdzone podczas monitoringu sg znacznie nizsze od tego poziomu i wynosza kilka Bq/l.
Roéwniez stezenie cezu-137 w monitorowanych probkach znajdowato si¢ przewaznie ponizej
granicy wykrywalnosci.

Jakos¢ wod podziemnych pod wzgledem wskaznikéw promieniotwodrczosci mozna zatem
uzna¢ za stabilng, bez stwierdzonego istotnego wptywu eksploatacji ETE1,2. Z punktu
widzenia przysztego monitoringu SMR ETE wskazane jest kontynuowanie monitorowania
trytu 1 cezu-137 w odwiertach zlokalizowanych na kierunkach odptywu z obszaru SMR ETE.

3.1.9 Pobory wdd i strefy ochronne uje¢ wody

Zarejestrowane pobory wod podziemnych na obszarze zainteresowania oceniono na podstawie
danych sprawozdawczych przedsigbiorstw Povodi, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
dotyczacymi bilansu wodnego. Ewidencja ta obejmuje pobory przekraczajace 6000 m? rocznie
lub 500 m* miesiecznie. Mniejsze pobory indywidualne, wynoszace ponizej okoto 0,19 I/s, nie
sa umowane w centralnej ewidencji i1 nalezy je traktowa¢ jako niewielkie lokalne
wykorzystanie wod podziemnych, na przyktad za posrednictwem studni przydomowych.

Zarejestrowane pobory wod podziemnych na obszarze zainteresowania nie sg znaczace, s3
zwigzane z regionem hydrogeologicznym 6320 — Krystalinik w zlewni §rodkowej Wettawy i
dotycza przede wszystkim plytkiego obiegu wod podziemnych. Wsrod zarejestrowanych
poboréw znajduje sie ujecie CEZ JE Temelin Biezi, z ktorego $redni pobor w okresie 2009—
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2024 wynosit okoto 1,69 I/s 1 ktore jest zlokalizowane w poblizu terenu SMR ETE. Ponadto w
ewidencji figuruje pobér WIENERBERGER — cegielnia Tyn nad Vltavou, ktorego $rednia
wielkos¢ wynosi okoto 0,23 1/s. W 2024 roku pobdr ten nie zostat zgloszony ze wzgledu na
zakonczenie produkcji. W zestawieniu uwzgledniono réwniez pobdr wod kopalnianych z
kamieniotomu Slavétice, wynoszacy $rednio okoto 1,34 1/s, ktory formalnie jest klasyfikowany
jako pobor wod powierzchniowych, chociaz w praktyce ma raczej charakter poboru wod
podziemnych.

Zaopatrzenie wickszosci mieszkancoéw regionu w wod¢ pitng odbywa si¢ za posrednictwem
grupowych systeméw wodociggowych. Gléwnym zrédtem zaopatrzenia wigkszosci ludnosci w
regionie jest system wodociagowy Czech Potudniowych, zasilany woda powierzchniowa ze
zbiornika wodociggowego Rimov oraz woda podziemng z odwiertu Vidov. Oba zrédta znajduja
si¢ w znacznej odlegtosci od ETE, okoto 3040 km w kierunku poludniowo-potudniowo-
wschodnim. Dla pdétnocno-wschodniego otoczenia ETE istotne znaczenie ma réwniez system
wodociggowy Dolni Bukovsko, ktérego obszar ujecia znajduje si¢ okoto 12 km na wschod, za
linig drenazu glebokiej doliny Weltawy.

Miejscowosci potozone w bezposrednim sagsiedztwie ETE, takie jak Bohunice, Temelin, Knin,
Koc¢in, Lhota pod Horami, Sedlec, VSemyslice i Zvérkovice, sg zaopatrywane w wode przez
grupowy system wodociggowy Czech Potudniowych. Dawne miejscowos$ci Biezi u Tyna nad
Vltavou, Kiténov, Podhdji i Temelinec zostaly wysiedlone. W niektorych czeSciach
miejscowosci lub przy pojedynczych budynkach moga nadal istnie¢ stare studnie przydomowe
wykorzystujace ptytkie lokalne zasoby wod podziemnych, przede wszystkim do doraznego
zaopatrzenia w wode, podlewania lub innych celow uzupetiajacych.

Na obszarze zainteresowania w odniesieniu do wod podziemnych dla planowanego
przedsigwziecia SMR ETE nie zarejestrowano zadnych ustanowionych stref ochronnych ujeé
wody. Najblizsze ustanowione strefy ochronne uje¢ wody znajduja si¢ na poétnoc od ETE, w
rejonie miejscowosci Ujezd i Albrechtice nad Vltavou, w odlegtosci odpowiednio okoto 6 km
19 km od ETE. W miejscach tych nie sg jednak obecnie rejestrowane pobory wod podziemnych.
Moga to by¢ zatem historyczne obszary uje¢, ktére nie sg juz wykorzystywane, albo miejsca,
w ktorych pobory nie przekraczaja wartosci progowych powodujacych obowigzek ujecia w
centralnej ewidencji.

W odniesieniu do obecnego stanu poboréw wod podziemnych do celéw wodociggowych
mozna stwierdzi¢, ze istotne regionalne obszary uje¢ wody pitnej znajduja si¢ poza zasiggiem
przeplywu wod powierzchniowych i podziemnych z ETE, a tym samym rowniez z SMR ETE.
Lokalne pobory na obszarze zainteresowania sg ograniczone, przewaznie niewielkie i zwigzane
z ptytkim systemem krazenia wod podziemnych w skatach krystalicznych. Z punktu widzenia
przysztego monitoringu potencjalnego wptywu SMR ETE na wody podziemne bardziej
oddalonych obszarow istotne jest przede wszystkim monitorowanie ewentualnego
oddziatywania na najblizsze lokalne Zrodta w zlewni potoku Dvorcicky (zwlaszcza w
miejscowosciach Kocin 1 MaleSice) oraz prowadzenie aktualnej ewidencji indywidualnych
studni, ktore nie sg ujete w ewidencji centralnej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze ich potencjalne
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zagrozenie w przypadku ewentualnego uwolnienia zanieczyszczen nie wigze si¢ z ich
rozprzestrzenianiem w wodach podziemnych, lecz za posrednictwem wod powierzchniowych
potoku Dvorcicky.

3.2 Wplyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na ilos¢ i jakos¢ wod
podziemnych w lokalizacji Temelin

Przedmiotem dalszej czeSci tekstu jest specjalistyczna ocena hydrogeologiczna
przewidywanego wptywu planowanego przedsiewzigcia SMR ETE, czyli matego reaktora
modutowego w lokalizacji Elektrowni Jadrowej Temelin, na ilo$¢ i jako$¢ wod podziemnych —
zardwno na etapie budowy, jak i eksploatacji. Szczeg6lng uwage pos§wigcono interakcji wod
podziemnych i1 powierzchniowych, zwtaszcza w odniesieniu do potoku Dvorcicky 1 stawu
Dvorcice, ktore stanowig lokalng baze drenazu, a zarazem istotny element wodny 1 ekologiczny
w poblizu planowanej inwestycji.

Planowane przedsiewzigcie SMR ETE jest zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie
istniejacego kompleksu ETE1,2, na poludniowo-wschodnim obrzezu terenu elektrowni.
Oceniany obszar obejmuje teren przeznaczony pod SMR ETE oraz powigzane obszary zaplecza
budowy oznaczone literami C, G, H, I i J. Ocena opiera si¢ na dlugoterminowej wiedzy
dotyczacej warunkéw hydrogeologicznych w lokalizacji Temelin, wynikach monitoringu wod
podziemnych, rozpoznawczych odwiertach hydrogeologicznych HG1-HG4 wykonanych
bezposrednio na terenie SMR ETE [93] oraz na badaniach hydrodynamicznych
przeprowadzonych w tych odwiertach. Szczegdlne znaczenie maja wyniki dlugotrwatych prob
hydrodynamicznych przeprowadzonych w 2025 roku [96], ktore umozliwily doktadniejsze
okreslenie parametréw hydraulicznych $rodowiska skalnego, oszacowanie wydajnosci
pompowania niezbednej do obnizania zwierciadla wod podziemnych oraz sformutowanie
zalecen dotyczacych projektu przysztego systemu odwadniania.

Z punktu widzenia mozliwego wplywu planowanego przedsigwzigcia nalezy rozrozni¢ etap
budowy 1 etap eksploatacji. Na etapie budowy zmiany warunkéw hydrogeologicznych 1
odplywu beda zwigzane przede wszystkim z robotami ziemnymi, czasowym wykorzystaniem
obszarow zaplecza budowy, zmiang warunkow infiltracji, powierzchniowym odwadnianiem
utwardzonych powierzchni oraz odpompowywaniem wod podziemnych z wykopu pod
budynek reaktora. W okresie eksploatacji, oprocz trwatej zmiany sposobu uzytkowania terenu
SMR ETE, istotny bedzie réwniez dlugoterminowy wptyw zmiany klimatu, w szczegdlnosci
wzrost temperatury, zwigkszenie ewapotranspiracji, zmiana sezonowego rozktadu odplywu
oraz przewidywane zmniejszenie infiltracji do wod podziemnych.

Z punktu widzenia jakosci wod podziemnych kluczowe jest to, ze sama realizacja planowanego
przedsiewzigcia w normalnych warunkach eksploatacji nie stanowi zrodta zanieczyszczenia
wod podziemnych, pod warunkiem przestrzegania zaproponowanych srodkoéw technicznych,
eksploatacyjnych i monitoringowych. Zagrozenia dotycza przede wszystkim etapu budowy,
kiedy moze dochodzi¢ do splywu wymytych czastek gruntu, wyciekoéw substancji

120/213



E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

3 Wody podziemne na obszarze objetym oddziatywaniem

ropopochodnych z maszyn budowlanych, zmian rezimu odplywu wod opadowych oraz
przemieszczania gruntow i materiatow budowlanych. Zagrozenia te mozna ograniczy¢ za
pomoca standardowych §rodkéw zapobiegawczych, podczyszczania wod, kontroli systemow
odwadniajacych oraz odpowiednio zaplanowanego monitoringu.

3.2.1 Aktualne warunki hydrogeologiczne na terenie SMR ETE

Srodowisko hydrogeologiczne na obszarze zainteresowania charakteryzuje si¢ wystepowaniem
przepuszczalnosci porowej w czwartorzedowych osadach pokrywowych i1 zwietrzelinach oraz
przepuszczalnosci szczelinowej w podscielajacych je skatach krystalicznych. W strefie ptytkiej
wystepuje intensywniejszy przeptyw wod podziemnych, $cisle zwigzany z infiltracja opadéw i
lokalng morfologiag terenu. Wraz ze wzrostem glebokosci zmniejsza si¢ liczba i
przepuszczalno$¢ szczelin, jednak pojedyncze systemy szczelin mogg umozliwiaé przeptyw
wod podziemnych na glebokosci kilkudziesigciu metrow, a miejscami jeszcze glebiej. Z
wynikow prac badawczych przeprowadzonych na terenie SMR ETE wynika, ze podtoze skalne
znajduje si¢ na glebokosci kilku metréw ponizej poziomu terenu. Procesy wietrzeniowe siegaja
na rézne glgbokos$ci, miejscami przekraczajace 16 m. Pod pokrywa osadow czwartorzegdowych
i ptaszczem zwietrzelinowym wystepuja paragnejsy biotytowo-syllimanitowe, miejscami z
zytami kwarcowymi, przewarstwieniami kwarcytowymi i ciatami aplitowymi. Srodowisko
skalne jest zatem wysoce niejednorodne pod wzgledem przepuszczalnosci. Przeptyw waod
podziemnych odbywa si¢ przede wszystkim w strefach zwietrzalych 1 spekanych oraz w
lokalnych szczelinach przewodzacych wodg.

Na terenie SMR ETE wykonano cztery hydrogeologiczne odwierty badawczo-monitoringowe
HG1-HG4 o glgbokosci 30 m [93]. Odwierty te zaprojektowano i zlokalizowano na podstawie
wynikéw badan geofizycznych. Ich celem bylo rozpoznanie lokalnych warunkow
geologicznych 1 hydrogeologicznych, a nastepnie wykorzystanie ich jako elementu sieci
monitoringu. Odwierty wykonano w sposoéb umozliwiajacy ujmowanie wod podziemnych z
plytkiego 1 Srednio gtebokiego szczelinowego systemu krgzenia. Od 2023 roku sg wyposazone
w automatyczne mierniki poziomu i stuza do regularnego rejestrowania potozenia zwierciadla
oraz temperatury wod podziemnych.

Zwierciadlo wod podziemnych na terenie SMR ETE znajduje si¢ ptytko pod powierzchnia
terenu. Srednia glgboko$é poziomu wody waha sie od okoto 0,5 do 3,6 m pod powierzchnia
terenu. W okresach wzmozonych opadéw poziom wody niekiedy podnosi si¢ ponad poziom
terenu w obudowie odwiertu (szczegolnie HG1 1 HG4), co wskazuje na lokalnie napigte
warunki cisnieniowe. Warunki te s3 prawdopodobnie wynikiem polaczenia nizszej
przepuszczalnosci  wyze] potozonych 1 zwietrzatych formacji, nierownomiernego
wystepowania spekan oraz doplywu wody z glebszych czesci systemu spekan. Na podstawie
modelowego przebiegu hydroizohips [91] zwierciadto wod podziemnych na terenie kompleksu
SMR ETE znajduje si¢ na rzednych od okoto 485 do 496 m n.p.m., zob. Rys. 24. Wody
podziemne przeptywaja w kierunku potudniowo-zachodnim lub potudniowo-potudniowo-
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zachodnim, czyli do zlewni potoku Dvorcicky. Potok Dvorcicky stanowi lokalng baze drenazu
terenu SMR ETE oraz przylegtych obszarow H 1 1. Czg$¢ obszaru J jest odwadniana w kierunku
potoku Temelinecky, obszar C — w kierunku potoku Paleckovy, a obszar G — w kierunku potoku
Strouha. Z punktu widzenia przysztego projektu odwodnienia nalezy zatem uwzglednié
naturalne granice zlewni i ograniczy¢ do minimum przerzuty wody mi¢dzy nimi.

Na potudniowym i poludniowo-wschodnim skraju terenu SMR ETE oraz dalej w kierunku
stawu Dvorcice ptytkie, a czesciowo réwniez glebsze wody podziemne sg odprowadzane w
postaci niewielkich, ukrytych wyptywow lub przez urzadzenia melioracyjne. Potwierdzaja to
wysokie polozenie zwierciadta wod podziemnych w niektérych odwiertach serii HG, zwlaszcza
HGI1 i HG4, oraz okresowe podmoknigcia wystepujace w potudniowej i1 potudniowo-
wschodniej czeg$ci terenu.
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Rys. 24 Modelowa mapa hydroizohips opracowana na podstawie matematycznego modelu przeplywu wéd

podziemnych [91]
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Proby hydrodynamiczne wykazaty, ze srodowisko skalne jest ogolnie stabo przepuszczalne,
lecz niejednorodne. Krétkie proby z 2023 roku [93] uzupelniono w 2025 roku dtuzszymi
indywidualnymi prébami pompowania i wzniosu zwierciadla, ktore umozliwity doktadniejsze
okreslenie parametréw hydraulicznych [96]. Dluzsze proby wykazaly nieco wigksza
przepuszczalno$¢ i wodoprzewodnos¢ srodowiska skalnego, niz wynikato ze wstepnych préb
orientacyjnych. Sredni zasieg leja depresji podczas pompowania z odwiertdw serii HG
oszacowano na kilkadziesigt metréw, zwykle 40—50 m. Na podstawie wynikéw mozna okresli¢
przewidywane doptywy do wykopu budowlanego i1 zaprojektowa¢ parametry systemu
odwadniajgcego. Na potrzeby przysztego obnizania zwierciadta wod podziemnych w rejonie
budynku reaktora zaktada si¢ wykonanie systemu okoto 6—7 odwiertéw odwadniajacych o
glebokosci 3540 m, zlokalizowanych gltéwnie w poinocnej 1 zachodniej czesci odwadnianego
obszaru, skad mozna oczekiwaé najwigkszego doptywu wod podziemnych. Diugoterminowa,
ustabilizowana wydajno$¢ pompowania jest szacowana na okoto 1,5-2,0 1/s, z mozliwoscia
stopniowego zmniejszenia do 1,0—-1,5 I/s. W poczatkowym okresie pompowania mogg jednak
wystapi¢ przejsciowo wicksze doptywy, wyjatkowo nawet rzedu kilku litrow na sekunde,
wskutek odwadniania statycznych zasobow wod podziemnych w  otoczeniu wykopu
budowlanego.

3.2.2 Przewidywane zmiany warunkéw hydrogeologicznych i odptywu podczas budowy
SMR ETE

Podczas budowy SMR ETE na warunki hydrogeologiczne 1 odptyw wptyna przede wszystkim
czasowa zmiana sposobu uzytkowania terenu, roboty ziemne, utwardzenie czes$ci powierzchni,
zmiana infiltracji wod opadowych, powierzchniowe odwadnianie obszaréw budowy oraz
odpompowywanie wod podziemnych z wykopu budowlanego. Ogolne kierunki przeptywu wod
podziemnych nie ulegng jednak, zgodnie z dostgpnymi materialami, zasadniczej zmianie.
Ewentualne zmiany beda miaty gtownie charakter lokalny 1 tymczasowy.

Najistotniejszg ingerencja w rezim wod podziemnych bedzie ich odpompowywanie zwigzane
z budowa budynku reaktora. Zaktada si¢ posadowienie na gltgbokosci okoto 14 m ponizej
poziomu przysztej niwelety placu budowy, wynoszacej 495 m n.p.m., czyli na rzednej okoto
481 m n.p.m. Oznacza to, ze dno wykopu budowlanego znajdzie si¢ znacznie ponizej obecnego
poziomu zwierciadta wod podziemnych. Konieczne bedzie zatem obnizenie zwierciadta wod
podziemnych ponizej dna wykopu (okoto 17 m ponizej poziomu przysztej niwelety placu
budowy) oraz zapewnienie odwodnienia na wypadek doplywu wody przez dno lub systemy
szczelin. Przewidywane dlugoterminowe, ustabilizowane doptywy do wykopu szacuje si¢ na
1,5-2,0 I/s, z niewielka tendencja spadkowa w czasie. W poczatkowym okresie pompowania
doptyw moze by¢ przejSciowo wiekszy ze wzgledu na odwadnianie statycznych zasoboéw wod
podziemnych z bezposredniego otoczenia wykopu. Oprdcz obnizania zwierciadta wod
podziemnych za pomocg odwiertow wokot wykopu prawdopodobnie konieczne bedzie rowniez
zapewnienie odwodnienia bezposrednio z wykopu, na przyklad za pomoca studzienek
pompowych lub uje¢ zlokalizowanych w miejscach wyptywu wody.
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Niwelacja terenu SMR ETE do jednolitej rzednej 495 m n.p.m. bedzie wymagata wykonania
zar6wno nasypow, jak i wykopow. W poludniowej czesci terenu przewiduje si¢ podwyzszenie
poziomu terenu, natomiast w cze$ci pdinocnej, przylegajacej do istniejagcego kompleksu
ETE1,2, zaktada si¢ usunigcie warstw gruntu do glgbokosci nawet kilku metréw. W pdinocne;j
czeg$ci terenu podczas robot zwigzanych z usuwaniem warstw gruntu moze zosta¢ odstoniete
zwierciadlo wod podziemnych lub zawodnione szczeliny. Juz podczas tych prac konieczne
bedzie =zatem zapewnienie biezacego odprowadzania wod za pomocg drendw
powierzchniowych i rowow.

Odpompowywanie wod na potrzeby budowy oraz czasowe przykrycie czg$ci terenu ograniczg
infiltracj¢ wod opadowych do wdd podziemnych. Na terenie nalezacym do SMR ETE
przewiduje si¢ zmniejszenie infiltracji z okoto 0,15 1/s do okoto 0,07 I/s. Z punktu widzenia
bilansu regionalnego spadek ten jest niewielki, jednak ma znaczenie w skali lokalnej, przede
wszystkim dlatego, ze teren SMR ETE znajduje si¢ w obszarze zrédliskowym potoku
Dvorc¢icky 1 w poblizu stawu Dvorcice. Ograniczenie infiltracji i zmiana gradientu
hydraulicznego wskutek pompowania moga znacznie zmniejszy¢ naturalny doptyw wod
podziemnych do stawu.

Wplywy poszczegdlnych obszarow zaplecza budowy beda zalezaly od ich lokalizacji,
charakteru wykonywanych prac oraz sposobu odwadniania. Obszar C, potoZzony na p6inoc od
ETE, bedzie wykorzystywany do przetadunku, magazynowania i celow produkcyjnych, w tym
do ewentualnej produkcji betonu oraz eksploatacji linii do recyklingu. Roboty ziemne na tym
obszarze prawdopodobnie nie siggng ponizej zwierciadta wod podziemnych. Infiltracja
zmniejszy si¢ jednak wskutek utwardzenia 1 przeksztatcenia powierzchni terenu. Obszar bedzie
odwadniany w kierunku potoku Paleckovego. Obszar G, potozony na wschod od obszaru
budowy SMR ETE, bedzie wykorzystywany przede wszystkim jako centralny parking budowy.
Ze wzgledu na przewidywane polozenie zwierciadta wod podziemnych roboty ziemne moga
siggac ponizej jego poziomu, dlatego konieczne bgdzie odprowadzanie wod za pomocg drendéw
powierzchniowych i rowdw. Wody opadowe z parkingu maja by¢ podczyszczane w separatorze
substancji ropopochodnych, a nast¢pnie odprowadzane przez zbiornik retencyjny do kanalizacji
prowadzacej w kierunku odbiornika Strouha. Obszar H, potozony na potudnie od terenu SMR
ETE, bedzie prawdopodobnie wykorzystywany jako zaplecze techniczne placu budowy,
miejsce sktadowania humusu, podglebia 1 mas ziemnych, a takze ewentualnie jako magazyn
lub plac przetadunkowy. Roboty ziemne nie powinny siega¢ ponizej zwierciadta wod
podziemnych. Odwodnienie powierzchniowe zostanie uksztattowane ze spadkiem w kierunku
potoku Dvorcicky, a czgsciowo réwniez stawu Dvorcice. Istotne bedzie podczyszczanie wod z
utwardzonych powierzchni, zwlaszcza pod katem substancji ropopochodnych i ewentualnych
sptywow z placu budowy. Obszar I réwniez lezy w zlewni potoku Dvorcicky 1 bedzie petnit
funkcje¢ terenu pomocniczego dla gldéwnego zaplecza budowy. Roboty ziemne na tym obszarze
maja by¢ prowadzone powyzej zwierciadta wod podziemnych. Wody opadowe z utwardzonych
powierzchni beda podczyszczane i odprowadzane do potoku Dvorcicky, natomiast wody z
powierzchni trawiastych 1 zwirowych beda czgsciowo zasila¢ wody podziemne przeptywajace
w kierunku stawu Dvorcice 1 potoku Dvorcicky. Obszar J, potozony na potudnie od
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sktadowiska Temelinec, bedzie peil funkcje gltownego zaplecza budowy, obejmujacego
budynki administracyjne, magazyny, parkingi i inne obiekty techniczne. Zgodnie z dostepnymi
materiatami roboty ziemne na tym obszarze nie siggng ponizej zwierciadta wod podziemnych.
Ze wzgledu na potozenie obszaru wody z odwodnienia powierzchniowego beda odprowadzane
glownie w kierunku potokéw Dubeneckiego i Temelineckiego. Infiltracja na tym obszarze
zmniejszy si¢ o okoto polowe w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Ogolnie mozna przewidywac, ze wskutek prac budowlanych infiltracja do wod podziemnych
na przedmiotowych obszarach zmniejszy si¢ o okoto 0,3 1/s. Z tego okoto 0,15 1/s przypada na
zlewnie potoku Dvor¢icky. Z punktu widzenia bilansu lokalnego wigksze znaczenie ma jednak
odwodnienie wykopu budowlanego, ktore moze ograniczy¢ naturalne zasilanie stawu Dvorcice
1 potoku Dvorcicky wodami podziemnymi. Wtlasnie dlatego konieczne jest, aby
odpompowywana woda podziemna pozostata w zlewni objetej oddziatywaniem i zostata
odprowadzona — najlepiej do stawu Dvorcice lub do cieku zasilajacego ten staw.

Staw Dvorcice stanowi jeden z najbardziej wrazliwych elementdéw z punktu widzenia oceny
wplywu planowanego przedsigwzigcia. Znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie terenu SMR
ETE, w obszarze zrédliskowym potoku Dvorcicky, i stanowi wazny biotop wystgpowania
gatunkéw chronionych, zob. Rys. 25 i Rys. 26. Obecnie staw jest zasilany splywem
powierzchniowym i odplywem podpowierzchniowym z okolicznych terenéw, doplywami z
systemoéw melioracyjnych oraz ukrytymi doplywami wdd podziemnych. Naturalny doptyw
wod podziemnych ma kluczowe znaczenie dla zachowania lustra wody. Budowa SMR ETE
moze znacznie zmniejszy¢ naturalny doptyw wod podziemnych do stawu, poniewaz
odpompowywanie wod z wykopu budowlanego zmieni gradient hydrauliczny w kierunku
odwadnianego obszaru. Szacuje si¢, ze naturalne zasilanie stawu wodami podziemnymi moze
zmniejszy¢ si¢ z okoto 1,1 1/s do maksymalnie okoto 0,1 1/s. Ubytek ten powinien zosta
uzupetniony wodami podziemnymi odpompowywanymi z wykopu budowlanego. Jezeli woda
bedzie odpompowywana w ilo$ci okoto 1-2 I/s i odprowadzana do stawu Dvorcice, powinno
by¢ mozliwe utrzymanie stawu w przyblizeniu w jego obecnym zasi¢gu, mimo zZe obecny stan
nie jest optymalny pod wzgledem hydrologicznym, a juz teraz w okresie letnim dochodzi do
obnizania si¢ poziomu wody 1 zanikania odptywu ze stawu. Z punktu widzenia jakosci wod
podczas budowy nalezy konsekwentnie zapobiegaé splywowi wymytych czastek gruntu,
wyciekom substancji ropopochodnych 1 innych substancji szkodliwych oraz przedostawaniu
si¢ zanieczyszczen do ciekow powierzchniowych.
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Plocha SMR ETE Obszar SMR ETE
Plocha I Obszar [
Rybnik Dvotice Staw Dvotice
Dvofticky potok Potok Dvoricky
Plocha H Obszar H

Rys. 25 Staw Dvortice — zdjecie lotnicze (https:/mapy.com)
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Rys. 26 grobla i urzadzenie upustowe stawu Dvorc¢ice przy obnizonym poziomie wody w listopadzie 2025 roku

Odprowadzanie czgéci ujetych wod opadowych z obszaru budowy SMR ETE do stawu
Dvor¢ice moze by¢ korzystne z punktu widzenia bilansu wodnego, wymaga jednak
szczegotowe] oceny warunkow opadowo-odptywowych, pojemnosci retencyjnej stawu,
przepustowosci urzadzenia upustowego oraz przepustowosci koryta potoku Dvorcicky.
Orientacyjna ocena wskazuje, ze retencjonowanie opadu miarodajnego moze by¢ dopuszczalne
pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego stanu technicznego stawu i jego urzadzenia
upustowego. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ utrzymanie koryta potoku Dvorcicky, urzadzenia
upustowego stawu, przepustow i innych miejsc krytycznych w dobrym stanie technicznym.

3.2.3 Przewidywane zmiany warunkow hydrogeologicznych i odptywu na etapie
eksploatacji SMR ETE

Po zakonczeniu budowy przewiduje si¢ przywrocenie na obszarach zaplecza budowy
warunkow zblizonych do pierwotnych warunkéow odptywu. Dlugoterminowo istotne zmiany
beda zatem dotyczy¢ gléwnie terenu SMR ETE w kontek$cie szerszych skutkéw zmiany
klimatu. Zgodnie ze wstepnymi zalozeniami mozna oczekiwac, ze powierzchnie utwardzone i
dachy beda stanowi¢ znaczng cze$¢ terenu SMR ETE, okoto 60% jego catkowitej powierzchni.
Przy powierzchni terenu wynoszacej okoto 29,5 ha oznacza to okoto 17 ha powierzchni
utwardzonych 1 zadaszonych.
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Wedlug jednego z rozwazanych wariantow woda z powierzchni utwardzonych ma by¢
odprowadzana centralnie poprzez podiaczenie do istniejagcego systemu odprowadzajgcego
wody opadowe z ETEl,2 do odbiornika Strouha. Takie rozwigzanie pozwolitoby na
zmniejszenie splywu powierzchniowego wod w kierunku stawu Dvorcice do zlewni potoku
Dvorcicky. W okresie eksploatacji zaktada si¢ rowniez trwale obnizanie zwierciadta wod
podziemnych w otoczeniu budynku reaktora, podobnie jak w przypadku niektorych obiektow
istniejacej ETEL,2. Spowodowatoby to dalsze ograniczenie zasilania stawu Dvorcice i potoku
Dvorcicky wskutek zmniejszenia doptywu wod podziemnych. W celu zachowania stosunkéw
wodnych stawu i potoku Dvorcicky warto zatem rozwazy¢ mozliwo$¢ kontrolowanego
odprowadzania przynajmniej czesci ujetych wod opadowych z utwardzonych powierzchni i
dachow SMR ETE (zwlaszcza z zachodniej czgéci terenu) oraz odpompowanych wod
podziemnych do gornej czgsci zlewni potoku Dvor€icky lub bezposrednio do stawu Dvorcice
(wiecej w rozdziale 2.3.2). Rozwigzanie to musi jednak uwzglednia¢ pojemno$¢ retencyjna
stawu 1 przepustowos$¢ koryta potoku Dvorcicky.

Jak podaje Datel [85], pewne niewielkie ryzyko wigze si¢ rOwniez z posrednim ograniczeniem
drenazu wéd podziemnych zasilajacych staw Karlovec w obszarze zrédliskowym potoku
Strouha, potozonym na wschdd od terenu SMR ETE (wigcej w rozdziale 2.3.2).

W perspektywie dlugoterminowej najistotniejszym czynnikiem wplywajacym na wody
podziemne na tym obszarze jest zmiana klimatu. W okresie eksploatacji SMR ETE, zwtaszcza
w perspektywie lat 2060 1 2080, przewiduje si¢ dalszy wzrost temperatury, zwickszenie
ewapotranspiracji oraz zmiang sezonowego rozktadu odptywu. Srednie roczne sumy opadéw
nie muszg znaczaco si¢ zmniejszy¢, nalezy jednak spodziewac si¢ ich odmiennego rozktadu w
ciggu roku: wzglednie korzystniejszej sytuacji zimg i znacznie mniej korzystnej w cieplej czesci
roku. Latem wigksza cz¢s¢ opadow bedzie tracona w wyniku ewapotranspiracji lub
odprowadzana w postaci szybkiego odplywu powierzchniowego podczas opadow nawalnych,
a mniejsza czg$¢ bedzie zasila¢ wody podziemne poprzez infiltracje.

W wyniku tych zmian mozna spodziewaé si¢ ograniczenia odnawiania zasobow wod
podziemnych oraz zmniejszenia odptywu podziemnego. Ptytkie zwierciadto wod podziemnych
moze obnizy¢ si¢ o kilka metrow w stosunku do obecnego potozenia. Miejsca naturalnego
drenazu wod podziemnych do lokalnych ciekow moga przesunagé si¢ nizej na stoku, dalej od
obecnych obszaréw zrodliskowych u podnéza wyniesienia terenu ETE. W przypadku potoku
Dvorcicky oznacza to ryzyko zmniejszenia przeptywow w jego gornym odcinku, zwlaszcza w
okresie letnim.

Odptyw powierzchniowy moze nieznacznie wzrosnag¢ w miesigcach zimowych ze wzgledu na
czestsze wystgpowanie opadéw w postaci ciektej oraz wieksza liczbe dni z temperaturg
powyzej zera. W miesigcach letnich przewiduje si¢ jednak zmniejszenie odplywu
powierzchniowego i podziemnego wskutek zwigkszonej ewapotranspiracji. Ogolnie szacuje
sie, ze odplyw powierzchniowy moze zmniejszy¢ si¢ o okoto jedng trzecig w poroéwnaniu ze
stanem obecnym. Odplyw podziemny moze zmniejszy¢ si¢ jeszcze bardziej, szacunkowo o 40—
50%. W podobnym stopniu, o okoto 35-40%, moze roéwniez zmniejszy¢ si¢ dtugoterminowa
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ilos¢ wod podziemnych odpompowywanych spod fundamentéw budynku reaktora, poniewaz
czes$¢ wody bedzie pochodzi¢ z glebszego systemu krazenia wod o napietym zwierciadle, w
ktorym skutki zmiany klimatu ujawnig si¢ z opoznieniem i beda cze¢sciowo zlagodzone w
czasie.

Dla stawu Dvorc¢ice i potoku Dvorc¢icky oznacza to ryzyko stopniowego pogarszania si¢ bilansu
wodnego. W dhuzszej perspektywie mozna oczekiwac zmniejszenia doptywu do stawu do okoto
1 1/s, czyli mniej wigcej 60% obecnej wartosci. Jezeli odpompowywane wody podziemne beda
nadal odprowadzane do stawu, prawdopodobnie mozliwe bedzie utrzymanie go w stanie
zblizonym do obecnego, cho¢ nie w petni optymalnym pod wzglgdem hydrologicznym. W
potoku Dvorc¢icky moga jednak wystepowac dtuzsze okresy bez przeplywu, zwtaszcza latem.

Niekorzystna sytuacja wystgpitaby, gdyby na etapie eksploatacji nie zapewniono
odprowadzania odpompowywanych wod podziemnych do stawu Dvorcice. Doptyw resztkowy
mogltby by¢ na tyle maty, ze utrzymanie stawu w jego obecnym zasi¢gu nie bytoby mozliwe.
Powierzchnia lustra wody moglaby znacznie si¢ zmniejszy¢, a staw moglby stopniowo
przeksztalcaé si¢ w teren podmokty lub bagienny, z ryzykiem sezonowego wysychania. Goérny
odcinek potoku Dvorcicky statby si¢ wowczas gldwnie ciekiem okresowym, odprowadzajacym
wode przede wszystkim po opadach nawalnych.

W celu ograniczenia tych zagrozeh warto rozwazy¢ kontrolowane odprowadzanie cze$ci
ujetych wod opadowych z dachéw i1 utwardzonych powierzchni SMR ETE (zwlaszcza z
zachodniej potowy obszaru SMR ETE) do stawu Dvorcice. Rozwigzanie takie mogloby
przyczyni¢ si¢ do utrzymania lustra wody oraz czesciowo wydluzy¢ okres odplywu ze stawu
do potoku Dvorcicky, co wigze si¢ rowniez z zachowaniem funkcjonalnosci lokalnych
korytarzy ekologicznych (wigcej w rozdziale 2.3.2). Nalezy je jednak zaprojektowac na
podstawie szczegotowego badania warunkoéw opadowo-odpltywowych, obejmujacego ocene
mozliwo$ci retencyjnych stawu, przepustowosci urzadzenia upustowego i koryta potoku
Dvorc¢icky oraz jako$ci odprowadzanych wod. Rozwigzanie to przewidziano w badaniu EGP
[83] jako wariant A; wigcej informacji znajduje si¢ w rozdziale 10 badania.

W  odniesieniu do miejscowosci Kocin stwierdzono, Ze panujagce tam warunki
hydrogeologiczne nie sg bezposrednio powigzane z warunkami hydrogeologicznymi w rejonie
SMR ETE. Wody podziemne w rejonie Kocina sg zasilane gtownie ze wschodu i potudniowego
wschodu, a odprowadzane w kierunku potoku MaleSicky. Natomiast odplyw z terenu SMR
ETE jest skierowany ku potokowi DvorCicky i omija Kocin od pdéinocy. Mozna zatem
wykluczy¢ wptyw budowy 1 eksploatacji SMR ETE na wody podziemne w miejscowosci
Kocin.

W celu weryfikacji rzeczywistego wptywu budowy i eksploatacji SMR ETE niezbedne jest
uzupetlnienie  monitoringu  wod  podziemnych o monitoring lokalnych ciekow
powierzchniowych. Szczegdlnie istotne jest przywrdcenie profilu wodowskazowego P4 na
potoku Dvorcicky, ktory umozliwitby ciggle monitorowanie przeplywow, a w razie potrzeby
rowniez jakosci wody na odcinku waznym dla stawu Dvorcice 1 korytarza ekologicznego LKE
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2a. Wskazane byltoby odtworzenie calej szerszej sieci profili (P1-P8) na lokalnych ciekach
wokot ETE, funkcjonujacej w latach 2015-2017 [97]. Umozliwiloby to sporzadzenie
kompleksowego bilansu hydrologicznego catego obszaru ETE oraz wykorzystanie danych do
szczegotowego hydrologicznego 1 hydrogeologicznego modelowania warunkow odptywu [91].

3.3 Warunki hydrogeologiczne w lokalizacji SMR ETE w kontekscie infiltracji
wod opadowych

W  tekécie podsumowano warunki hydrogeologiczne i hydrologiczne w lokalizacji
planowanego przedsigwzigcia SMR ETE pod katem mozliwosci infiltracji wod opadowych na
jego terenie [87]. Skupiono si¢ w nim na ocenie uwarunkowan naturalnych 1 technicznych,
ktére maja decydujace znaczenie dla zaprojektowania sposobu gospodarowania wodami
opadowymi, zwlaszcza pod katem mozliwosci ich infiltracji do podtoza skalnego.

Zgodnie z ustawg Prawo wodne infiltracja wod opadowych nalezy do preferowanych sposobow
ograniczania odplywu powierzchniowego wod powstajacych w  wyniku opadow
atmosferycznych na obiekty budowlane. Jednocze$nie infiltracje mozna zaprojektowac
wylacznie tam, gdzie pozwalajg na to uwarunkowania naturalne, techniczne, przestrzenne i
wzgledy bezpieczenstwa. W przypadku terenu SMR ETE nalezy uwzgledni¢ specyficzny
charakter lokalizacji: ptytkie potozenie zwierciadta wod podziemnych, lokalnie napigte
warunki w szczelinowym poziomie wodono$nym, matg lub ograniczong przepuszczalnosé
srodowiska skalnego, planowane rozlegle przeksztalcenia terenu, przyszte glgbokie
posadowienie budynku reaktora oraz konieczno$¢ dlugoterminowego sztucznego obnizania
zwierciadta wod podziemnych.

Obecna koncepcja gospodarowania wodami opadowymi zaktada ich odprowadzanie z obszaru
SMR ETE przez zbiorniki retencyjne do powierzchniowych ciekow wodnych. Nalezy zatem
rozwazy¢, czy wariant infiltracji wod opadowych na terenie samego kompleksu SMR ETE
bylby mozliwy, bezpieczny i zasadny z hydrogeologicznego punktu widzenia.

3.3.1  Warunki hydrogeologiczne decydujgce o infiltracji wody

Warunki hydrogeologiczne w szerszym otoczeniu oraz na terenie SMR ETE zostaty
dostatecznie opisane w poprzednich rozdziatach 3.1 1 3.2. Ponizej przedstawiono zatem jedynie
najwazniejsze dane niezbedne do oceny mozliwosci infiltracji wod do podtoza skalnego.

Srodowisko skalne jest niejednorodne pod wzgledem przepuszczalnosci. W strefie
przypowierzchniowej wystepuje przede wszystkim przepuszczalno$¢ porowa utworéw
pokrywowych 1 zwietrzelinowych, natomiast wraz ze wzrostem glebokosci zaczyna
dominowa¢ przepuszczalno$¢ szczelinowa podtoza krystalicznego. Glebszy przeptyw wod
podziemnych odbywa si¢ nielicznymi szczelinami o wigkszej przepuszczalnosci, ewentualnie
w spekanych skatach zylowych typu granitoidowego. Ogdlnie jest to jednak srodowisko stabo
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przepuszczalne, o ograniczonej zdolnosci przyjmowania i odprowadzania wigkszych ilosci
wody.

Dla terenu SMR ETE kluczowe znaczenie majg informacje uzyskane z hydrogeologicznych
odwiertow badawczo-monitoringowych HG1, HG2, HG3 i HG4, wykonanych na terenie
planowanego przedsiewzigcia [93]. Odwierty maja giebokos¢ 30 m i obejmujg czwartorzedowe
utwory pokrywowe, ptaszcz zwietrzelinowy oraz gorng cze$¢ szczelinowo przepuszczalnego
masywu krystalicznego. Miazszo$¢ czwartorzgdowych utworéw pokrywowych i ptaszcza
zwietrzelinowego wynosi okolo 2-3,5 m. Ponizej wystepuja paragnejsy biotytowo-
syllimanitowe, miejscami z zytami kwarcowymi, przewarstwieniami kwarcytowymi i cialem
aplitowym. Procesy wietrzeniowe, intensywne spgkanie i rozluznienie skal stwierdzono na
réznych glebokosciach, miejscami przekraczajacych 16 m.

Zwierciadto wod podziemnych na terenie SMR ETE znajduje si¢ ptytko pod powierzchnig
terenu. Srednia gleboko$é poziomu wody waha sie od okoto 0,5 do 3,6 m pod powierzchnia
terenu. W okresach wzmozonych opadéw poziom wody niekiedy podnosi si¢ ponad poziom
terenu w obudowie odwiertu (szczegolnie HG1 i1 HG4), co wskazuje na lokalnie napigte
warunki ci$nieniowe. Warunki te s3 prawdopodobnie wynikiem polaczenia nizszej
przepuszczalnosci wyzej potozonych 1 zwietrzalych formacji, nierdownomiernego
wystepowania spgkan oraz doptywu wody z glebszych czesci systemu spekan. Na tym obszarze
wystepuje réwniez doptyw czes$ci glebszych wod podziemnych, ktére moga naptywaé z
wigkszych odlegtosci, z pdtnocnego zachodu, z rejonu Gor Piseckich. Lokalny kierunek
przeptywu wod podziemnych jest potudniowo-zachodni lub potudniowo-potudniowo-
zachodni, czyli w strong zlewni potoku Dvorcicky.

Proby hydrodynamiczne przeprowadzone w 2025 roku w odwiertach HG1-HG4 [96]
umozliwily dokladniejsze okreslenie parametrow hydraulicznych S$rodowiska skalnego.
Wspotezynniki filtracji wynosza okoto 10°¢ m/s, miejscami jednak zblizaja si¢ do wartosci
rzgdu 107 m/s. Odpowiada to S$rodowisku skalnemu o matej lub ograniczonej
przepuszczalno$ci. Z punktu widzenia infiltracji istotne jest, Ze takie podloze ma ograniczong
zdolnos¢ przyjmowania wigkszych ilosci wod opadowych w krotkim czasie.

3.3.2 Planowane prace na terenie SMR ETE

Teren SMR ETE ma powierzchni¢ okoto 29,5 ha i bedzie wykorzystywany do prowadzenia
gtoéwnych prac budowlanych zwigzanych z budowa obiektu SMR ETE. Zgodnie z dostepnymi
materiatami teren zostanie zniwelowany do jednolitej rzgdnej 495 m n.p.m. Obecnie jest on
fagodnie nachylony, a jego rzedne wynoszg od okoto 488 m n.p.m. na poludniowym wschodzie
do okoto 501 m n.p.m. na pétnocy. Roboty ziemne bedg zatem obejmowac zar6wno wykonanie
wykopow, jak 1 nasypow.

W potudniowej czgsci terenu przewiduje si¢ podwyzszenie jego poziomu za pomoca nasypu o
maksymalne] miazszo$ci okoto 6—7 m. Natomiast w czgéci pdinocnej, przylegajacej do
istniejacego kompleksu ETEL,2, planuje si¢ wybranie gruntu na glebokos$¢ okoto 5-6 m.
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Powstate wcigcie moze lokalnie odstoni¢ spgkane podtoze skalne, a w niektoérych miejscach
rowniez zawodnione szczeliny lub zwierciadto wod podziemnych. Juz podczas zdejmowania
warstw gruntu konieczne bedzie zatem zapewnienie biezagcego odprowadzania naptywajacych
wod za pomocg drendw powierzchniowych i rowow.

Z punktu widzenia rezimu hydrogeologicznego najwigksze znaczenie bedzie miata budowa
budynku reaktora. Ma on zosta¢ posadowiony na glebokosci okoto 14 m ponizej poziomu
zniwelowanego terenu, czyli mniej wigcej na rzednej 481 m n.p.m. Poniewaz rze¢dna ta bedzie
znajdowac si¢ ponizej obecnego zwierciadta wod podziemnych, konieczne begdzie jego trwale
obnizenie ponizej dna wykopu budowlanego, a nastgpnie ponizej poziomu gleboko
posadowionego budynku reaktora. Zaktada si¢ obnizenie zwierciadla do rzgdnej okoto 478 m
n.p.m., czyli mniej wigcej 17 m ponizej poziomu zniwelowanego terenu.

Obnizanie zwierciadta wod podziemnych ma by¢ realizowane za pomoca systemu odwiertow
odwadniajagcych rozmieszczonych wokoét  budynku reaktora. Na etapie budowy
prawdopodobnie prowadzone bedzie rdéwniez bezposrednie odwadnianie wykopu
budowlanego. Szacowana diugoterminowa wydajnos¢ pompowania wynosi okoto 1,5-2 1/s.
Czyste odpompowane wody podziemne powinny by¢ odprowadzane do wod
powierzchniowych, przy czym rozwazana jest mozliwo$¢ ich zrzutu do potoku Dvorcicky lub
stawu Dvorcice w celu poprawy ich bilansu wodnego.

Po zakonczeniu budowy mozna spodziewac si¢ duzego udziatu powierzchni utwardzonych i
zadaszonych. Zgodnie z dostgpnymi danymi zabudowa i utwardzenie moga obja¢ do 60%
catkowitej powierzchni obszaru SMR ETE, czyli okoto 17 ha z 29,5 ha. Powierzchnie te beda
istotnym zrodiem powierzchniowego odptywu wod opadowych. Zaktadanym rozwigzaniem
jest centralne odprowadzanie tych wod poza zlewnie potoku Dvorcicky poprzez podtaczenie
do istniejacego systemu odprowadzania wod opadowych z kompleksu ETE1,2 do odbiornika
Strouha. Alternatywnie rozwaza si¢ odprowadzanie czg¢sci wod do gornej czesci zlewni potoku
Dvorcicky, jednak wylacznie pod warunkiem oceny pojemnosci stawu Dvorcice oraz
przepustowosci koryta potoku Dvorcicky. W poprzednim rozdziale wspomniano ponadto o
propozycji czeSciowego zasilania stawu Karlovec poprzez odprowadzanie do niego czgsci
ujetych wod opadowych [85].

3.3.3 Problem infiltracji wéd opadowych

Ramy prawne gospodarowania wodami opadowymi wynikaja przede wszystkim z § 5 ust. 3
ustawy nr 254/2001 Dz.U. — Prawo wodne [13]. Zgodnie z tym przepisem inwestor powinien
zapewni¢ ograniczenie odptywu wod opadowych poprzez ich akumulacje 1 pdzniejsze
wykorzystanie, ewentualnie infiltracje lub odparowanie, a jezeli sposoby te nie sg mozliwe albo
wystarczajace — poprzez ich zatrzymywanie 1 kontrolowane odprowadzanie. Infiltracja jest
zatem jedng z preferowanych opcji, ale nie jedynym rozwigzaniem, bez wzgledu na warunki
lokalne.
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Wymagania techniczne dotyczace infiltracji wod opadowych okreslaja w szczegolnos$ci norma
CSN 75 9010 Urzadzenia do infiltracji wod opadowych [98] oraz TNV 75 9011
Gospodarowanie wodami opadowymi [99]. Z punktu widzenia oceny hydrogeologicznej nalezy
uwzgledni¢ przede wszystkim przepuszczalno$¢ srodowiska skalnego, glebokos§¢ potozenia
zwierciadta wod podziemnych, dostgpng pojemnos¢ retencyjng strefy aeracji, bezpieczenstwo
sasiednich obiektow budowlanych, stateczno$¢ zboczy oraz mozliwo$¢ ewentualnego
oddziatywania na sasiednie dziatki lub uje¢cia wody.

Dla lokalizacji Temelin jako opad obliczeniowy przyj¢to maksymalny opad o rocznym okresie
powtarzalnos$ci, trwajacy 15 minut i charakteryzujacy si¢ natezeniem 133,3 1/s/ha. Przy
zakladanej powierzchni zabudowanej 1 utwardzonej wynoszacej okoto 17 ha objetos¢ wod
opadowych wymagajacych przechwycenia, akumulacji i ewentualnej infiltracji wyniostaby
okoto 2200 m?®. Z punktu widzenia bilansu rocznego, przy $redniej rocznej sumie opadow
wynoszacej okolo 620 mm, nalezaloby uwzgledni¢ infiltracje¢ okolo 20-30 tys. m* wod
opadowych rocznie, zaleznie od rzeczywistej wielko$ci parowania oraz skutecznosci rozwigzan
retencyjnych i akumulacyjnych.

Infiltracja takiej ilo§ci wody w warunkach wystepujacych na terenie kompleksu SMR ETE jest
bardzo problematyczna. Podloze skalne charakteryzuje si¢ ograniczong przepuszczalnos$cia,
zwierciadto wod podziemnych zalega bardzo plytko, a cze$¢ terenu (w czesci potudniowej i
poludniowo-wschodniej) jest naturalnie podmokta i drenowana. Infiltracja wymagataby zatem
bardzo rozleglych powierzchni retencyjnych i infiltracyjnych, ktére musiatyby zapewniaé
bezpieczne oprdznianie w czasie wymaganym przepisami. Ze wzgledu na planowany wysoki
stopien zabudowy, wymagane odleglosci ochronne od obiektow oraz obszar objety obnizaniem
zwierciadta wod podziemnych wyznaczenie na terenie SMR ETE wystarczajaco duzych, a
zarazem bezpiecznych powierzchni infiltracyjnych nie jest realne.

Zasadniczym problemem technicznym jest sprzeczno$¢ migdzy planowanym trwalym
obnizaniem zwierciadla wod podziemnych w otoczeniu budynku reaktora a ewentualng
infiltracja wod opadowych do tego samego podioza skalnego. Zadaniem systemu
odwadniajacego bedzie utrzymywanie zwierciadla wod podziemnych na bezpiecznym
poziomie ponize] poziomu posadowienia budynku reaktora. Infiltracja powodowataby
natomiast dopltyw dodatkowej wody do tego obszaru i1 zwigkszataby zapotrzebowanie na jej
odpompowywanie. Przy zakladanym rocznym bilansie wod podlegajacych infiltracji Sredni
doptyw wody z infiltracji mogiby wynosi¢ okoto 1 1/s, co stanowitoby znaczacy wzrost w
poroéwnaniu z szacowang dtugoterminowa wydajnoscig odpompowywania wynoszaca 1,5-2
1/s. Takie rozwigzanie bytoby nieuzasadnione pod wzgledem technicznym i ekonomicznym, a
z punktu widzenia bezpieczenstwa obiektow niewlasciwe, a nawet stwarzajace dla nich
zagrozenie.
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3.3.4 Kryteria wykluczajgce mozliwos¢ dopuszczenia infiltracji wod opadowych

Aby dopusci¢ infiltracje wod opadowych, nalezy oceni¢, czy na danym obszarze nie wystepuja
kryteria wykluczajace taka mozliwos¢. W przypadku terenu SMR ETE wystepuje kilka
zasadniczych ograniczen, ktore lgcznie stanowig istotng przeszkode w projektowaniu i
wykonaniu urzadzen infiltracyjnych.

Pierwszym kryterium jest niska przepuszczalnos¢ srodowiska skalnego. Za warto$¢ graniczna,
przy ktorej zdolno$¢ infiltracyjna jest juz znacznie ograniczona, uznaje si¢ na ogol
wspotczynnik przewodnosci hydraulicznej wynoszacy okoto 1077 m/s. Na terenie kompleksu
SMR ETE stwierdzono warto$ci przewodnosci hydraulicznej przewaznie na poziomie okoto
10~® m/s, miejscami jednak zblizone do warto$ci granicznej 1077 m/s. Podloze nalezy zatem
uzna¢ za stabo przepuszczalne i1 jedynie w ograniczonym stopniu odpowiednie do infiltracji.
Infiltracja przebiegalaby powoli, wymagalaby znacznej retencji i duzych powierzchni
infiltracyjnych oraz bytaby wrazliwa na sezonowe nasycenie podtoza skalnego, co wigzatoby
si¢ z ryzykiem powstawania podmoktosci na powierzchniach infiltracyjnych.

Drugim kryterium jest wysokie potozenie zwierciadta wod podziemnych. Jezeli zwierciadto
wod podziemnych znajduje si¢ na glebokos$ci mniejszej niz 1 m ponizej poziomu terenu,
srodowisko skalne nie zapewnia wystarczajacej wolnej pojemnosci do bezpiecznej infiltracji.
Na terenie SMR ETE zwierciadto wod podziemnych znajduje si¢ na gltebokosci od okoto 0,03
do 3,55 m ponizej poziomu terenu, przy czym jego maksymalne potozenie moze lokalnie si¢gac
powyzej powierzchni terenu. Zwlaszcza potudniowa i potudniowo-wschodnia cze$¢ terenu nie
spelnia zatem wymogu zapewnienia wystarczajacej migzszosci strefy aeracji ponad
zwierciadtem waod podziemnych.

Trzecim 1 najpowazniejszym kryterium jest ryzyko podmoknigcia obiektéw budowlanych i
urzadzen. W lokalizacji SMR ETE znajdowac si¢ beda budynek reaktora oraz inne obiekty o
istotnym znaczeniu technicznym, w przypadku ktorych kontakt z podwyzszonym zwierciadiem
waod podziemnych jest niepozadany 1 niedopuszczalny ze wzgledow bezpieczenstwa. Z tego
wlasnie wzgledu planuje si¢ sztuczne obnizanie zwierciadta wod podziemnych do rzg¢dnej
okolo 478 m n.p.m. (ok. 17 m ponizej poziomu zniwelowanego terenu). Infiltracja wod
opadowych na obszarze objetym lejem depresji zmniejszataby skuteczno$¢ tego zabezpieczenia
hydraulicznego oraz zwigkszataby ryzyko podmakania lub niepozadanego podniesienia
zwierciadta wod podziemnych.

Czwartym kryterium jest ryzyko utraty statecznosci zboczy 1 nasypoéw. Po zniwelowaniu terenu
do rzednej 495 m n.p.m. w jego pdinocnej 1 potudniowej czesci powstang obszary nachylone,
zwlaszcza w rejonie nasypow na potudniowym skraju terenu. Infiltracja do podioza skalnego
lub korpus6w nasypoéw moze prowadzi¢ do nasycenia gruntu wodg, powstawania wysiekOw na
skarpach, zjawisk erozyjnych, podmakania, a potencjalnie roéwniez do ruchdw masowych.
Ryzyko to jest szczegdlnie istotne w potudniowej czesci terenu, gdzie juz obecnie wystgpuje
ptytkie potozenie zwierciadta wod podziemnych oraz podpowierzchniowy odptyw w kierunku
stawu Dvorcice.
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Kolejnym ograniczeniem jest brak odpowiedniej przestrzeni. Teren SMR ETE bedzie
intensywnie wykorzystywany pod budynki, instalacje technologiczne, ciggi komunikacyjne i
inne utwardzone powierzchnie. Po uwzglednieniu obszaru zabudowy, strefy obnizonego
zwierciadta wod podziemnych, odleglosci ochronnych od obiektéw, obszaréw stokowych oraz
granic terenu nie jest mozliwe wyznaczenie wystarczajaco duzej powierzchni do bezpiecznej i
skutecznej infiltracji wod opadowych.

Natomiast kryteria dotyczace stref ochronnych ujg¢ wody i terenéw zanieczyszczonych nie
maja w ocenianym przypadku decydujacego znaczenia. Na terenie SMR ETE nie
zidentyfikowano stref ochronnych uje¢ wody, ktore bezposrednio wykluczatyby infiltracje. Nie
zaklada si¢ rOwniez wystepowania zanieczyszczen, ktére same w sobie uniemozliwiatyby
infiltracje ze wzgledu na ryzyko wymywania szkodliwych substancji do wod podziemnych.
Okoliczno$¢ ta nie zmienia jednak ogoélnej oceny, poniewaz decydujacymi ograniczeniami s3
wysokie potozenie zwierciadta wod podziemnych, ryzyko podmakania, niska przepuszczalnosé¢
podtoza oraz uwarunkowania techniczne zwigzane z odwadnianiem budynku reaktora.

3.3.5 Ocena sytuacji i wnioski

Z hydrogeologicznego punktu widzenia teren SMR ETE nie nadaje si¢ do infiltracji wod
opadowych. Brak przydatnosci nie wynika z jednego odrebnego czynnika, lecz z polaczenia
kilku niekorzystnych uwarunkowan naturalnych i technicznych, ktére wzajemnie potgguja
swoje oddziatywanie. Dotyczy to przede wszystkim ptytkiego, a lokalnie wystgpujacego
powyzej poziomu terenu zwierciadla wod podziemnych, ograniczonej przepuszczalno$ci
srodowiska skalnego, planowanego glebokiego posadowienia budynku reaktora, konieczno$ci
dlugoterminowego obnizania zwierciadta wod podziemnych, ryzyka podmoknigcia obiektow
budowlanych oraz ryzyka utraty statecznos$ci nasypow 1 zboczy.

Ptytkie potozenie zwierciadta wod podziemnych oraz lokalne wystgpowanie wod o napigtym
zwierciadle znacznie ograniczajg dostgpng wolng pojemnos¢ podtoza skalnego do infiltracji. W
niektorych czg$ciach terenu, zwlaszcza w czesSci poludniowej 1 potudniowo-wschodniej,
zwierciadlo wod podziemnych znajduje si¢ na tyle ptytko, Ze infiltracja mogtaby zachodzié
praktycznie bezposrednio do strefy nasyconej lub powodowa¢ wysieki i podmakanie nizej
potozonych czgéci terenu. Taka sytuacja jest sprzeczna z wymogami bezpieczne] i
kontrolowanej infiltracji.

Niska lub ograniczona przepuszczalnos¢ podtoza skalnego oznacza, ze do przechwytywania 1
infiltracji wod z powierzchni utwardzonych 1 zadaszonych konieczne byloby zaprojektowanie
wyjatkowo rozlegtych urzadzen retencyjnych i infiltracyjnych. Przy zaktadanej powierzchni
utwardzonej 1 zadaszonej wynoszacej okoto 17 ha objetos¢ opadu miarodajnego wyniostaby
okoto 2200 m?, a roczna objetos¢ wod przeznaczonych do potencjalnej infiltracji siggalaby
dziesigtek tysiecy metrow sze$ciennych. Ze wzgledu na ograniczona powierzchni¢ 1 wysoki
stopien zabudowy terenu rozwigzanie takie nie jest mozliwe do zrealizowania.
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Najpowazniejszym argumentem przeciwko infiltracji jest jednak planowane trwale obnizanie
zwierciadta wod podziemnych w otoczeniu budynku reaktora. Infiltracja wod opadowych na
obszarze, na ktorym zwierciadto ma by¢ sztucznie obnizane do bezpiecznego poziomu ponizej
spodu fundamentéw, bylaby rozwigzaniem technicznie nieuzasadnionym. Oznaczaloby to
doprowadzanie wody do $rodowiska, z ktérego nastgpnie musiataby by¢ odpompowywana.
Rozwigzanie takie zwigkszatoby wymagania dotyczace wydajno$ci i niezawodnosci systemu
odwadniajacego, a jednocze$nie mogloby zmniejsza¢ margines bezpieczenstwa zapobiegajacy
kontaktowi wod podziemnych z glgboko posadowionymi obiektami.

Kolejnym istotnym zagrozeniem jest mozliwos$¢ nasycenia gruntéw nasypowych wodg i
wynikajacej z tego utraty statecznos$ci zboczy, zwlaszcza na potudniowym skraju terenu SMR
ETE. W tej czesci planuje si¢ podniesienie poziomu terenu o kilka metréw, a jednoczes$nie jest
to obszar naturalnego odptywu w kierunku stawu Dvorcice. Infiltracja moglaby spowodowac
wyplywy wody na zboczu, erozje¢, podmoknigcia i lokalne ruchy zbocza.

Na podstawie oceny warunkow hydrogeologicznych, hydrologicznych, technicznych i
bezpieczenstwa mozna stwierdzi¢, ze nie zaleca si¢ infiltracji wod opadowych na terenie
kompleksu SMR ETE. Na tym obszarze wystepuja istotne kryteria wykluczajace mozliwosé
zaprojektowania urzadzen do infiltracji, w szczego6lnosci ryzyko podmakania budynkoéw i
instalacji, naruszenia stateczno$ci nasypow 1 skarp, wysokie potozenie zwierciadta wod
podziemnych oraz niska lub ograniczona przepuszczalno$¢ podtoza skalnego.

Bardziej odpowiednim sposobem gospodarowania wodami opadowymi jest ich
zatrzymywanie, akumulacja 1 kontrolowane odprowadzanie do wdd powierzchniowych,
ewentualnie w potaczeniu z czgsciowym wykorzystaniem wod opadowych tam, gdzie bedzie
to mozliwe ze wzgleddéw technicznych i eksploatacyjnych. Jako odpowiednie odbiorniki mozna
rozwazy¢ przede wszystkim ciek Strouha lub potok Dvor¢icky, pod warunkiem uwzglednienia
ich przepustowo$ci oraz zapewnienia podczyszczania wod pochodzacych z powierzchni
stwarzajacych ryzyko zanieczyszczenia. Dodatkowa zaleta tego rozwigzania bytaby ochrona
waznych lokalnych biotopoéw obejmujacych ekosystemy wodne i zalezne od wod (staw
Dvor¢ice, potok Dvorcicky wraz z korytarzem ekologicznym LKE 2a oraz staw Karlovec);
wiecej informacji znajduje si¢ w rozdziale 2.3.2.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze warunki hydrogeologiczne w lokalizacji SMR ETE s3a
niekorzystne z punktu widzenia infiltracji wod opadowych. Infiltracja nie bytaby ani
bezpiecznym, ani zasadnym sposobem gospodarowania wodami opadowymi 1 mogtaby by¢
sprzeczna z wymaganiami technicznymi dotyczacymi ochrony obiektow gleboko
posadowionych, w szczeg6lnosci budynku reaktora. Z tego wzgledu nalezy preferowac inne
sposoby gospodarowania wodami opadowymi, w szczegdlnosci retencje, ewentualne
wykorzystanie oraz kontrolowany zrzut do wod powierzchniowych, co moze korzystnie
wplywa¢ na stabilizacj¢ warunkéw hydrologicznych w lokalnych ciekach 1 zbiornikach
wodnych.
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4 Stan jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych

4.1 Jednolite czesci wod powierzchniowych

Rozdzial opracowaly: Ing. Eva Juranova, Ph.D. i RNDr. Diana Maresovd, Ph.D.
Opracowanie opiera si¢ na badaniu zrodtowym [100].

4.1.1 Obecny stan jednolitych czesci woéd powierzchniowych

Ocena stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych jest ztozonym procesem wynikajacym
z prawa europejskiego, w szczegdlnosci z Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE) [1]. Do
prawa czeskiego zostala wdrozona ustawa Prawo wodne [13] oraz powigzanymi przepisami,
przede wszystkim rozporzadzeniem nr 98/2011 Dz.U. w sprawie sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych, sposobu oceny potencjatu ekologicznego silnie
zmienionych i sztucznych jednolitych cze$ci wod oraz wymagan dotyczacych programow
badania 1 oceny stanu wod powierzchniowych (tzw. rozporzadzeniem w sprawie monitoringu
wod powierzchniowych) [101], a takze metodykami Ministerstwa Srodowiska Czech. Celem
jest osiagniecie dobrego stanu wszystkich jednolitych czesci wod.

Ogoblny stan jednolitych cze$ci wod powierzchniowych (jednolitych czesci wod),
wyznaczonych rozporzadzeniem nr 49/2011 Dz.U. [102], obejmuje dwa gtowne elementy (stan
ekologiczny i chemiczny), ktore nastepnie ocenia si¢ na podstawie odpowiednich wskaznikow:

e Stan ekologiczny — odzwierciedla jako$¢ ekosystemoéw wodnych
> Elementy biologiczne (fitoplankton, fitobentos, makrofity, makrozoobentos, ryby)
o Elementy fizykochemiczne
Wskazniki ogélne: Temperatura, warunki tlenowe — biochemiczne
zapotrzebowanie na tlen (BZTs), tlen rozpuszczony (O:), pH, substancje
biogenne (fosfor, azot) oraz zasolenie.
Specyficzne substancje zanieczyszczajace
o Elementy hydromorfologiczne (rezim hydrologiczny, ciggltos¢ cieku, warunki
morfologiczne)
e Stan chemiczny — ocenia si¢ na podstawie stezen tzw. substancji priorytetowych,
okreslonych na poziomie og6lnoeuropejskim.

Ocenia si¢ go poprzez poroOwnanie z warunkami referencyjnymi. Ocena obejmuje kilka klas
okreslanych stownie lub liczbowo:

e stan/potencjal ekologiczny — bardzo dobry (1), dobry (2), umiarkowany (3), staby (4), zty

)
e Stan chemiczny — dobry (2), ponizej dobrego (3), nieznany (U)
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Podstawowg zasada calej oceny jest to, ze jezeli ktorykolwiek z elementow sktadowych
(biologiczny, chemiczny lub fizykochemiczny) wykazuje stan gorszy niz dobry, cata jednolita
cze$¢ wad jest klasyfikowana jako niedostateczna. A zatem:

e Stan ogolny
o Dobry (stan ekologiczny = bardzo dobry lub dobry, a stan chemiczny = dobry)
o Niedostateczny (stan ekologiczny = umiarkowany, staby lub zty albo stan
chemiczny = ponizej dobrego)

Ocena stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych zgodnie z rozporzadzeniem [102] jest
uzalezniona od ich typu, co oznacza, ze dla poszczegdlnych jednolitych czesci wod okreslono
odmienne warunki w zaleznos$ci od ich cech (kategorii, charakteru hydromorfologicznego lub
typu). Kategorie jednolitych cze$ci wod powierzchniowych to ,,jezioro” (wody stojace) oraz
»rzeka” (wody ptynace). W zalezno$ci od fizycznej postaci jednolitej czgsci wod oraz stopnia
jej przeksztatcenia wskutek dziatalno$ci cztowieka jej charakter hydromorfologiczny okresla
si¢ jako ,naturalny”, ,silnie zmieniony” albo ,sztuczny”. Typ jednolitych czeSci wod
powierzchniowych obejmuje réwniez dodatkowe atrybuty. W przypadku kategorii ,,rzeka” sg
to: dorzecze, wysokos$¢ nad poziomem morza, budowa geologiczna i rzad cieku; w przypadku
kategorii ,,jezioro”: wysoko$¢ nad poziomem morza, szeroko$¢ i dlugo$¢ geograficzna,
glebokos¢ maksymalna, budowa geologiczna, powierzchnia, gleboko$¢ srednia oraz czas
retencji. Typ jednolitej czesci wod jest natomiast okreslony kodem cyfrowym obejmujacym
wymienione wyzej atrybuty.

W przypadku silnie zmienionych jednolitych czesci wodd, tj. czgsci wod znacznie
przeksztalconych na potrzeby zeglugi, energetyki lub ochrony przeciwpowodziowej (np.
zbiornikéw zaporowych), oraz sztucznych jednolitych czesci wod zamiast stanu ekologicznego
ocenia si¢ potencjat ekologiczny.

Ocena jest przeprowadzana w cyklach szescioletnich, tzw. okresach planistycznych, w ramach
Planéw gospodarowania wodami w zlewniach 1 stanowi podstawe do opracowania dziatan
naprawczych (np. renaturyzacji ciekéw lub budowy oczyszczalni §ciekéw). Obecnie trwa trzeci
okres/cykl planistyczny i przygotowywany jest czwarty cykl planistyczny [103].

W badaniu [100] ocena wptywu planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na stan jednolitych
czes$ci wod koncentrowata si¢ na stanie chemicznym, a w przypadku stanu ekologicznego — na
elementach fizykochemicznych wptywajacych na elementy biologiczne. Ocenie podlegaja
jednolite czesci wod, na ktorych wymienione elementy wplywa zrzut Sciekow, a wiec potozone
ponizej miejsca ich wprowadzania w korpusie grobli ZW Koftensko.

Oddziatywanie na elementy hydromorfologiczne, obejmujace rowniez rezim hydrologiczny,
moze wystepowac takze powyzej tego miejsca w biegu Weltawy, przede wszystkim dlatego,
ze pobor wody technologicznej dla SMR ETE spowoduje zmniejszenie przeptywu w cieku. Nie
przeprowadzono jednak szczegotowej oceny wpltywu na elementy hydromorfologiczne ze
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wzgledu na brak metodyki ich oceny dla jednolitych czesci wod powierzchniowych typu
,jezioro” oraz niedostatek danych zrodtowych.

Dane dotyczace oceny stanu/potencjatu ekologicznego oraz stanu chemicznego na obszarze
zainteresowania zaczerpni¢to z Planu gospodarowania wodami w zlewniach czastkowych
Gornej Wettawy [9] i Planu gospodarowania wodami w zlewniach czastkowych Dolnej
Wettawy [10], a doktadniej z ich aktualizacji na trzeci okres planistyczny. Wyniki ocen zawarte
w tych dokumentach opieraja si¢ na danych monitoringowych z okresu 2016—-2018. Poniewaz
podczas opracowywania planéw dane za kolejne trzy lata nie byly jeszcze dostgpne, w ramach
tych planow gospodarowania wodami w zlewniach oszacowano stan na 2021 rok. Obecnie jest
to ostatnia opublikowana aktualizacja Planow gospodarowania wodami w zlewniach;
aktualizacja na czwarty okres planistyczny jest w przygotowaniu i nie zostala jeszcze
opublikowana [103].

Tab. 59 podsumowuje wyniki oceny stanu ekologicznego i potencjalu ocenianych jednolitych
czesci wod na obszarze objetym badaniem, w tym zawiera wykaz wskaznikow i sktadnikow,
ktore spowodowaty, ze w tych jednolitych czg$ciach nie osiggnigto dobrego stanu [9, 10].

Z punktu widzenia oceny stanu/potencjatu ekologicznego jednolite czgsci wod HVL 1055 J,
HVL 1525 J, DVL 0015 J i DVL 0030 sklasyfikowano jako stabe, DVL 0110 — jako
wykazujaca umiarkowany stan/potencjal ekologiczny, a jedynie DVL 0095 J —jako dobra. W
ogolnej ocenie stanu/potencjatu ekologicznego wigkszosci jednolitych czesci wod decydujace
sa elementy biologiczne, poniewaz uzyskaly najgorsza ocen¢. Przyczyna gorszej oceny
ogolnych elementéw fizykochemicznych sg najczgsciej warunki biogenne, zwlaszcza Pog, a
takze temperatura 1 nasycenie Os.

Stan chemiczny wigkszosci jednolitych cze$ci wod na ocenianym odcinku okreslono jako
nieznany, a jedynie stan czgsci DVL 0110 — jako dobry (Tab. 60).

Z wyjatkiem DVL 0095 J ogolny stan wszystkich pozostatych jednolitych czgsci wod
objetych niniejszym badaniem oceniono jako niedostateczny (Tab. 60).

Planowane przedsiewzigcie SMR ETE jest zlokalizowane w poblizu istniejagcego kompleksu
Elektrowni Jadrowej Temelin, w Czechach Poludniowych, niedaleko miejscowosci Tyn nad
Vltavou. Zrzut $ciekow z SMR ETE planowany jest do Wettawy w lokalizacji Kotensko, we
wspélnym profilu zrzutu z ETE1,2 i NZEJ ETE. Obecnie, zgodnie z oceng stanu jednolitych
czesci wod przeprowadzong w ramach trzeciego cyklu planistycznego [9, 10], stan wigkszosci
z nich jest oceniany jako niedostateczny. Jedynym wyjatkiem jest stan JCW Zbiornik Slapy na
cieku Wettawa (DVL_0095 J), ktory oceniono jako dobry. Przyczyna niezadowalajacego stanu
pozostatych  jednolitych czesci wod jest nieosiggnigcie dobrego stanu/potencjatu
ekologicznego, wynikajace — poza stanem elementdw biologicznych — przede wszystkim ze
stezenia Pog, a w niektorych przypadkach rowniez z poziomu nasycenia O: lub temperatury.
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Tab. 59 Wyniki oceny stanu chemicznego jednolitych czeSci wéd powierzchniowych na obszarze zainteresowania w trzecim okresie planistycznym — ocena stowna (ocena
liczbowa) [9, 10].
Ocena stanu / potencjatu ekologicznego
ID JCW Nazwa jednolitej czesci Elementy Elementy Ogolne elementy Specyficzne Ogolnie Wskazniki
wod biologiczne |hydromorfolo |fizykochemiczne substancje niespetniajace
giczne zanieczyszczajac kryteriow
e
—_— . . Staby
HVL 1055 J  |2Piomik Orlik I na cieku Uszkodzone |\ hane (NA) Srednie (3) Dobre (2) potencjat fitoplankton, Pe
Weltawa (4) [
ekologiczny (4)
Zbiornik Orlik Il na cieku Uszkodzone Staby
HVL_1525_J Nieznane (NA) Srednie (3) Dobre (2) potencjat fitoplankton, Pc
Otava (4) .
ekologiczny (4)
Zbiornik Orlik 11l na cieku Uszkodzone Staby
DVL_0015_J Nieznane (NA) Srednie (3) Dobre (2) potencjat fitoplankton, Pc
Weltawa (4) .
ekologiczny (4)
C Staby makrozoobentos,
DVL_0030 We’itawa od grotl)ll zt.)lormka Uszkodzone Srednie (3) Srednie (3) Dobre (2) potencjat temperatura, nasycenie
Orlik do cofki zbiornika Slapy (4) .
ekologiczny (4) O2, Pog
DVL 0095 J |2Piomnik Slapy na cieku Dobre (2) | Vieznane (NA Dobre (2) Dobre (2) Dobre (2)
Weltawa )
DVL_0110 Wettawa od grobli zbiomika | b0 o) | &rednie (3) Srednie (3) Dobre (2) Srednie (3) | (eMPperatura, nasycenie
Slapy do cieku Sazava 02,
Tab. 60 Wyniki ogdlnej oceny stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych na obszarze zainteresowania w trzecim okresie planistycznym — ocena stowna (ocena liczbowa)
[9, 10].
ID JCW Nazwa jednolitej czesci wod Kategoria | Silnie Ocena stanu Ocena stanu Ogolna ocena stanu
JCW zmieniona | ekologicznego i chemicznego JCW JCW
lub potencjatu
sztuczna | ekologicznego JCW
JCW
HVL_1055_J | Zbiornik Orlik | na cieku Wettawa Jezioro TAK Uszkodzone (4) Nieznany (U) Niedostateczny
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HVL_1525_J | Zbiornik Orlik Il na cieku Otava Jezioro TAK Uszkodzone (4) Nieznany (U) Niedostateczny
DVL_0015_J | Zbiornik Orlik Ill na cieku Wettawa Jezioro TAK Uszkodzone (4) Nieznany (U) Niedostateczny
DVL_0030 \é\ll:g:wa od grobli zbiornika Orlik do cofki zbiornika Rzeka TAK Uszkodzone (4) Nieznany (U) Nfedsm sy
DVL_0095_J | Zbiornik Slapy na cieku Wettawa Jezioro TAK Dobre (2) Nieznany (U) Dobry

DVL_0110 Wettawa od grobli zbiornika Slapy do cieku Sazava Rzeka TAK Srednie (3) Dobre (2) Niedostateczny
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4.1.2 Wplyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na stan jednolitych czesci wod
powierzchniowych

Ocena wpltywu eksploatacji SMR ETE na stan/potencjal jednolitych cze$ci wod

powierzchniowych, przeprowadzona w badaniu zrodlowym [100], opierata si¢ na wartosciach

modelowanych pochodzacych z badania DP20 [8], w ktorym szczegdétowo opisano model.

Stezenia w profilach krytycznych, okreslonych w badaniu [104], modelowano w badaniu [8]

dla dwoéch wariantéw mocy:

1. SMR ETE + ETE1,2
2. SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE (2 x 1700 MWe)

Dla obu alternatyw modelowano jako$¢ wod powierzchniowych w profilach krytycznych dla
dwoch sytuacji hydrologicznych:

1. »przeplyw normalny” — do modelowania wykorzystano $redni przeptyw
dlugoterminowy (Q.)

2. »susza — wplyw zmian klimatycznych” — do modelowania wykorzystano przeptyw
Osss

Modelowanie przeprowadzono dla dwoch scenariuszy zrzutu:

1. Sredni zrzut: Do obliczen wykorzystano rzeczywiste zmierzone stezenia w $ciekach
z ETE1,2 — wartos$ci Srednie z lat 2015-2024. Te same stezenia przyje¢to rowniez dla
SMR ETE i NZEJ ETE [66] . W przypadku wskaznikow promieniotworczosci
wykorzystano rzeczywiste zmierzone wartosci aktywnosci odprowadzanej z
ETE1,2 — warto$ci $rednie z lat 2015-2024. Dla pozostatych czesci ocenianego
wariantu mocy planowanego przedsiewziecia (SMR ETE, ewent. NZEJ ETE)
konserwatywnie przyjeto zadany czion zZrédtowy dla SMR [67], ewent.
projektowane uwolnienia radionuklidéw zgodnie z dokumentacja OOS NZEJ ETE
(2010) [68].

2. Zrzut maksymalny: Do obliczen dla ETE1,2 wykorzystano limity emisji ,,max”
[t/rok 1 Bg/rok] (ewentualnie ,,m”) okreslone w pozwoleniu na zrzut $ciekow z
ETE1,2 [69]. Dla pozostalych czesci ocenianych wariantéw mocy (SMR ETE,
ewent. NZEJ ETE) zastosowano takie samo podejscie jak w scenariuszu $redniego
zrzutu. Scenariusz ten opracowano wylacznie dla wskaznikéw wymienionych w
pozwoleniu [69]. Reprezentuje warunek ekstremalny (graniczny), ktéry w praktyce
nie zostat osiagnigty w ETE1,2.

Do oceny wptywu eksploatacji SMR ETE na stan/potencjal ocenianych jednolitych czgsci wod
powierzchniowych wykorzystano modelowane stezenia zaczerpnigte z badania [8], obliczone
w profilach krytycznych. Pierwszym z nich byt profil ZW Koftensko pod, a kolejne wyznaczono
zaleznie od celu oceny (obszary do ptywania, pobor wody do spozycia, ocena stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych, wody odpowiednie do zycia ryb).
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Przyczyng gorszej oceny obecnego stanu pod wzgledem ogoélnych elementow
fizykochemicznych sa najcze$ciej warunki biogenne, zwlaszcza st¢zenie Pog, a takze
temperatura 1 nasycenie O>. Wskaznik Pog jest jedynym wskaznikiem ogdlnych elementow
fizykochemicznych, dla ktérego dostgpne sa wartosci modelowane zgodnie z [8],
umozliwiajgce ocene¢ stanu jednolitych cze¢sci wod powierzchniowych HVL 1055 J i
DVL 0030. Poréwnanie stanu obecnego ocenionego zgodnie z [8], wartosci specyficznej dla
typu w odniesieniu do wskaznikow ogodlnych elementow fizykochemicznych stanu/potencjatu
ekologicznego [18, 25] oraz wartosci modelowanych, obliczonych zgodnie z [8] dla
poszczegblnych scenariuszy, przedstawiono w Tab. 61. Dla pozostalych wskaznikow dane
modelowe nie s dostgpne.

Tab. 61 Poréwnanie stanu obecnego ocenionego zgodnie z [8], wartosci specyficznej dla typu dla wskaznika Pog—
granicy miedzy dobrym a umiarkowanym potencjalem — oraz wartosci modelowanych zgodnie z [8] dla poszczegélnych
scenariuszy

ID JCW Stan Wartosé SMR+ETE1,2 SMR+ETE1,2+NZEJ
obecny | specyf.
— $rednia/ D/S < . < .
mediana* Sredni zrzut Zrzut maks. Sredni zrzut Zrzut maks.
Qa Qsss Qa Qass Qa Qsss Qa Qsss

HVL_1055_J 0,067 0,04 0,08 0,07 0,08 0,08| 0,08 0,08 0,08 0,08
HVL_1525_J > 0,04 - - - - - - - -
DVL_0015_J 0,030 0,03 - - - - - - - -
DVL_0030 0,053* 0,05| 0,061 0,055 0,062 0,06| 0,06 0,06 0,06 0,06
DVL_0095_J 0,029 0,03 - - - - - - - -
DVL_0110 0,053* 0,07 - - - - - - - -

* mediana **w badaniu [8] nie zostata oceniona

Objasnienie: format wskazujacy osiggniecie/przekroczenie wartosci specyficznej dla danego typu
Pierwsza JCW objeta wplywem planowanego przedsigwzigcia SMR ETE jest HVL 1055 J
Zbiornik Orlik I na Wettawie, w przypadku ktorej wskaznik Pog stanowi jedna z przyczyn
nieosiagni¢cia dobrego stanu/potencjatu. Z wynikdéw wynika, ze rowniez modelowane st¢zenia
Pog w cieku [8] dla poszczegdlnych scenariuszy przekraczaja warto$¢ specyficzng dla typu,
wyznaczajacg granice miedzy dobrym a umiarkowanym potencjatem. Udzial samego
planowanego przedsigwzigcia w wartosciach obliczonych w miejscu wprowadzania sciekow,
w profilu ZW Koftensko pod, wynosi w poszczegdlnych scenariuszach zaledwie 0,5-2,4%,
podczas gdy udziat ,.,tta” (strumienia masy Pog wnoszonego przez Wettawe 1 LuZnice) wynosi
90,2-97,7%. W kolejnych jednolitych czg¢$ciach wod potozonych dalej w biegu rzeki, wskutek
rozcienczania przez doptywy, zwlaszcza przez wody Otawy, udziat planowanego
przedsigwzigcia w strumieniach masy tta bedzie jeszcze mniejszy. Wskaznik Pog jest jednak
obecnie jednym ze wskaznikow powodujacych nieosiggnigcie dobrego stanu rowniez w JCW
DVL 0030 1 w przysztosci nadal bedzie wskaznikiem krytycznym dla osiggnigcia dobrego
stanu/potencjatu w zakresie ogolnych sktadnikow fizykochemicznych, co wynika z warto$ci
modelowanych.
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Dla pozostatych wskaznikow ogoélnych elementow fizykochemicznych modelowane dane
dotyczace stgzen substancji w odbiorniku wedtug [8] w poszczegolnych ocenianych jednolitych
czesciach wod nie sg dostgpne ze wzgledu na brak danych wejsciowych. Udziat samego
planowanego przedsigwzigcia w wartosciach obliczonych w miejscu wprowadzania $ciekow,
w profilu ZW Kofiensko pod, wynosi jednak dla poszczegolnych wskaznikow i scenariuszy
maksymalnie 5,3% (zob. Tab. 62-Tab. 65), czyli jest zblizony do udzialu w przypadku
wskaznika Pog, natomiast gtéwny strumien masy stanowi ,,tto”. Mozna przyja¢, ze w kolejnych
jednolitych czesciach wod objetych wplywem, potozonych dalej w biegu rzeki, wskutek
rozcienczania, zwlaszcza przez Otawg i inne doptywy, udziat planowanego przedsiewzigcia w
strumieniach masy tta bedzie — szczegdlnie w normalnych warunkach przeptywu — jeszcze
mniejszy niz w miejscu wprowadzania $ciekdéw. W przypadku Qsss, ktory wykorzystano do
modelowania suszy (wpltyw zmiany klimatu), wkiad planowanego przedsigwzigcia jest
wigkszy.

Innymi niezadowalajagcymi wskaznikami nieosiggnigcia dobrego stanu/potencjatu sg
temperatura i nasycenie O » (JCW DVL 0030 i DVL 0110). W przypadku tych wskaznikow
jest to skutek gospodarowania woda w zbiornikach wodnych potozonych powyzej tych
jednolitych czeéci wdd, a obliczony udzial planowanego przedsiewzigcia jest jeszcze mniejszy
niz w przypadku Pog.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze przy normalnym przepltywie (Q.) udzial planowanego
przedsiewzigcia SMR ETE we wskaznikach ogolnych elementow fizykochemicznych
uwzglednianych w ocenie stanu/potencjatu ekologicznego jest bardzo maty i wynosi okoto 1%.
Glownym czynnikiem decydujacym o osiggnieciu lub nieosiggni¢ciu dobrego stanu/potencjatu
ekologicznego ocenianych jednolitych czesci wod jest strumien masy tta wnoszony przez rzeki
Wettawe, Luznice 1 Otawg.

Tab. 62 Udzial poszczegoélnych Zrédel w strumieniach masy ogdlnych elementow fizykochemicznych w profilu ZW
Kofensko pod, scenariusz $redniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedlug [8]
Wskaznik Q. Qsss
SMRETE |ETE1,2 |tlo SMRETE |ETE1,2 |tlo
T 0,4% 1,2% 98,4% 1,5% 4,5% 94,0%
pH 0,2% 0,7% 99,0% 1,0% 2,8% 96,2%
BZTs 0,1% 0,3% 99,5% 0,5% 1,5% 98,0%
Pog 0,6% 1,7% 97, 7% 2,4% 7,4% 90,2%
P-PO4* 1,1% 3,3% 95,6% 4,2% 12,7% 83,1%
N-NOs 1,3% 4,1% 94,6% 5,3% 16,1% 78,7%
N-NH4* 0,3% 0,8% 99,0% 0,9% 2,7% 96,4%
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Tab. 63 Udzial poszczegblnych Zrédel w strumieniach masy ogélnych elementéw fizykochemicznych w profilu ZW
Kofensko pod, scenariusz Sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, wedlug [8]

Wskaznik Qa Qsss

NZEJ NZEJ
SMR ETE | ETE1,2 ETE Tio SMR ETE | ETE1,2 ETE tlo
T 0,4% 1,2% 1,7% 96,7% 1,4% 4,2% 5,9% 88,4%
pH 0,2% 0,7% 1,0% 98,0% 0,9% 2,7% 3,8% 92,5%
BZTs 0,1% 0,3% 0,5% 99,1% 0,5% 1,5% 2,1% 95,9%
Pog 0,5% 1,7% 2,3% 95,5% 2,2% 6,7% 9,3% 81,8%
P-PO4* 1,0% 3,2% 4,5% 91,3% 3,6% 10,8% 15,1% 70,5%
N-NOs- 1,3% 3,8% 5,4% 89,5% 4,3% 13,1% 18,4% 64,2%
N-NH4* 0,3% 0,8% 1,1% 97,9% 0,9% 2,6% 3,6% 92,9%
Tab. 64 Udzial poszczegolnych Zréodel w strumieniach substancji w zakresie ogoélnych elementéow
fizykochemicznych w profilu ZW Koi‘ensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedlug [8]
Wskaznik Qa Qsss
SMRETE |ETE1,2 |tio SMRETE |ETE1,2 |tlo

T 0,4% 1,9% 97,7% 1,4% 7,1% 91,5%

pH 0,2% 0,8% 98,9% 0,9% 3,1% 96,0%

BZTs 0,1% 2,3% 97,6% 0,5% 9,7% 89,8%

Pog 0,5% 4,6% 94,9% 2,1% 18,0% 79,8%

P-POs* 1,0% 8,3% 90,7% 3,5% 27,7% 68,8%

N-NOs 1,3% 8,4% 90,3% 4,5% 29,4% 66,2%

N-NH4* 0,3% 0,8% 99,0% 0,9% 2,7% 96,4%
Tab. 65 Udzial poszczegélnych Zrédel w strumieniach substancji w zakresie ogoélnych elementow
fizykochemicznych w profilu ZW Korensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE,
wedlug [8]

Wskaznik Qa Qass

NZEJ NZEJ
SMR ETE | ETE1,2 ETE Tio SMR ETE | ETE1,2 ETE tlo

T 0,4% 1,9% 2,6% 95,1% 1,3% 6,4% 9,0% 83,3%
pH 0,2% 0,8% 1,1% 97,8% 0,9% 3,0% 4,2% 92,0%
BZTs 0,1% 2,3% 0,9% 96,7% 0,4% 9,4% 3,8% 86,4%
Pog 0,5% 4,5% 21% 92,9% 2,0% 16,6% 7,7% 73,6%
P-PO* 1,0% 7,9% 4,2% 86,8% 3,0% 24.1% 12,9% 60,0%
N-NOs 1.1% 7,6% 10,2% 81,1% 3,2% 21,1% 28,4% 47,4%
N-NH4* 0,2% 0,7% 4,3% 94,7% 0,8% 2,3% 13,5% 83,4%
Specyficzne substancje zanieczyszczajace nie sg przyczyng nieosiggniecia dobrego

stanu/potencjatu w ocenianych JCW. Zgodnie z oceng [9, 10] wszystkie jednolite czesci wod
zostaly w tej kategorii zaklasyfikowane jako osiggajace dobry stan/potencjat
specyficznych substancji zanieczyszczajacych nalezg réwniez wskazniki promieniotworczosci.

Do

Jedynym wskaznikiem z tej grupy, dla ktorego zgodnie z [8] obliczono wartosci modelowane
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dla poszczegdlnych scenariuszy, jest tryt. Wyniki przedstawiono w Tab. 66. Dla JCW
DVL 0030 wykorzystano wartosci modelowe dla profilu VItava Solenice. Dla pozostatych
wskaznikow brak jest danych modelowych, przede wszystkim ze wzgledu na niedostatek
danych wejsciowych — substancje te nie s3 monitorowane w ocenianych jednolitych czesciach
wod.

Tab. 66 Poréwnanie obecnego poziomu aktywnosci objetosciowej trytu, ocenionego zgodnie z [8], z SNJ-SR oraz
wartos$ciami modelowymi dla poszczegélnych scenariuszy zgodnie z [8]
aktywnosé Stan | SNJ-SR SMR ETE+ETE1,2 SMR ETE+ETE1,2+NZEJ
bj. H [Bq/] | ©Pecny
0l [Balll — $rednia . i
Sredni zrzut Zrzut maks. Sredni zrzut Zrzut maks.

ID JCW Qa Qsss Qa Qasss Qa Qsss Qa Qasss
HVL_1055_J 31,0 31 115 61 228 109 409 139 520
HVL_1525_J > - - - - - - - -
DVL_0015_J > - - - - - - - -

1000
DVL_0030 23,2 *** 21 75 40 148 71 265 91 337
DVL_0095_J > - - - - - - - -
DVL_0110 > - - - - - - - -

* Wettawa Hladna **w badaniu [8] nie oceniano *** Weltawa Solenice

Z tabeli wynika, ze w przypadku wskaznika trytu nie przewiduje si¢ nieosiggnig¢cia dobrego
stanu/potencjatu.

W przypadku pozostatych specyficznych substancji zanieczyszczajacych oceng mozna oprzeé
na obliczonym udziale planowanego przedsigwzigcia SMR ETE w profilu ZW Kotensko pod
zgodnie z [8], przedstawionym w Tab. 67-Tab. 70, a dla wskaznikow promieniotwdrczosci —
oddzielnie w Tab. 71-Tab. 74. Podobnie jak w przypadku ogolnych elementow
fizykochemicznych obliczony udziat planowanego przedsigwzigcia SMR ETE jest bardzo maty
— do 4%. Mozna przyja¢, ze w kolejnych jednolitych czesciach wod objetych wplywem,
potozonych dalej w biegu rzeki, wskutek rozcienczania, zwlaszcza przez Otawe 1 inne doptywy,
udzial planowanego przedsiewzigcia w strumieniach masy tla bedzie — szczegdlnie w
normalnych warunkach przeptywu — jeszcze mniejszy niz w miejscu wprowadzania $ciekow.
Specyficzne substancje zanieczyszczajace, w tym wskazniki promieniotwdrczo$ci, rowniez w
przysztosci nie beda zatem przyczyna nieosiagniecia dobrego stanu/potencjatu ekologicznego.
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Tab. 67 Udzial poszczegolnych Zréodel w strumieniach masy ocenianych specyficznych substancji
zanieczyszczajacych w profilu ZW Kotensko pod, scenariusz Sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedlug [8]

Wskaznik Qa Qsss

SMRETE |ETE1,2 |tio SMRETE |ETE1,2 |tlo

C10-Ca0 0,5% 1,4% 98,2% 1,7% 5,1% 93,2%

fenantren 1,0% 2,9% 96,1% 3,4% 10,4% 86,2%

piren 1,1% 3,3% 95,6% 3,6% 10,9% 85,5%

Al 0,9% 2,9% 96,2% 3,4% 10,3% 86,4%

AOX 1,0% 3,1% 95,8% 3,9% 11,8% 84,4%

metolachlor i jego 04%|  12%| 983% 22%| 66%| 913%

metabolity

terbutylazyna i jej 04%| 13%| 983% 22%|  67%| 91.1%

metabolity

EDTA 0,9% 2,6% 96,6% 3,2% 9,8% 87,0%
Tab. 68 Udzial poszczegolnych Zréodel w strumieniach masy ocenianych specyficznych substancji

zanieczyszcezajacych w profilu ZW Ko¥ensko pod, scenariusz $redniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE,
wedlug [8]

Wskaznik Qa Qsss
NZEJ ]
SMR ETE |[ETE1,2 |ETE tto SMR ETE |ETE1,2 NZEJ ETE| tio
C10-Cao0 0,4%)| 1,3% 1,9% 96,3% 1,6% 4,8% 6,7%) 87,0%
fenantren 0,9%) 2,8%) 4.0% 92,3% 3,0% 9,1%) 12,7% 75,2%
piren 1,0% 3,2%) 4,4%) 91,4% 3,1%)| 9,4%) 13,3%)] 74,2%
Al 0,9% 2,8% 3,9% 92,5% 3,0% 9,0% 12,6% 75,5%
AOX 1,0%) 3,0% 4,2% 91,8% 3,3% 10,1% 14,2% 72,4%
metolachlor i jego 04% 129  1.7%  96.6% 2,0% 6.0% 84%  83,6%
metabolity
terbutylazyna i jej 04%  13%  18% 9654  20%  61%  86% 8324
metabolity
EDTA 0,8%) 2,5%) 3,5%) 93,2% 2,8% 8,6% 12,1%) 76,5%
Tab. 69 Udzial poszczegdlnych zrédel w strumieniach ocenianych specyficznych substancji zanieczyszczajacych w
profilu ZW Kofensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedlug [8]
Wskaznik Q. Qsss
SMRETE |ETE1,2 |tlo SMRETE |ETE1,2 |tlo
C10-Cao 0,3% 0,8% 99,0% 0,9% 2,7% 96,4%
Tab. 70 Udzial poszczegolnych Zrédel w strumieniach ocenianych specyficznych substancji zanieczyszczajacych w
profilu ZW Kofensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, wedlug [8]
Wskaznik Q. Qsss
NZEJ ]
SMR ETE |[ETE1,2 |ETE tto SMR ETE |ETE1,2 NZEJ ETE| tlo
C10-Ca0 0,2% 0,7% 4,3% 94,7% 0,8% 2,3% 13,5% 83,4%
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Tab. 71 Udzial poszczegélnych Zrédel w strumieniach aktywnosci ocenianych substancji promieniotwoérczych w
profilu ZW Kotensko pod, scenariusz Sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedlug [8]
Wskaznik Qa Qsss
SMRETE |ETE1,2 |tio SMRETE |ETE1,2 |tlo
137Cs 0,8% 4,4% 94,8% 3,0% 16,5% 80,5%
90sr 0,9% 8,1% 91,0% 2,8% 25,2% 72,0%
3H 10,3% 86,2% 3,5% 10,6% 88,5% 0,9%
Tab. 72 Udzial poszczegolnych Zrédel w strumieniach aktywnosci ocenianych substancji promieniotworczych w
profilu ZW Kofensko pod, scenariusz $Sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, wedlug [8]
Wskaznik Qa Qss5
) NZEJ
SMR ETE [ETE1,2 NZEJ ETE | Tto SMR ETE |ETE1,2 |ETE tto
37Cs 0,8% 4,3% 3,6% 91,4% 2,6% 14,5% 12,1% 70,8%
0sr 0,9% 7,8% 3,7% 87,7% 2,5% 22,5% 10,7% 64,3%
3H 3,0% 24,9% 71,2% 1,0% 3,0% 251% 71,7% 0,3%
Tab. 73 Udzial poszczegélnych Zrodel w strumieniach aktywnosci ocenianych substancji promieniotwoérczych w
profilu ZW Koftensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedlug [8]
Wskaznik Q. Qsss
SMRETE |ETE1,2 |tlo SMRETE |ETE1,2 |tlo
3H 5,3% 92,9% 1,8% 5,4% 94,2% 0,5%
Tab. 74 Udzial poszczegolnych Zrédel w strumieniach aktywnoSci ocenianych substancji promieniotworczych w
profilu ZW Koiensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, wedlug [8]
Wskaznik Qa Qsss
NZEJ NZEJ
SMRETE |ETE1,2 |ETE tlo SMRETE |ETE1,2 |ETE tto
SH 2,3% 41,0% 55,9% 0,8% 2,3% 41,2% 56,2% | 0,2%

W przypadku wigkszo$ci ocenianych JCW stan chemiczny jest nieznany; jedynie JCW
DVL 0110 znajduje si¢ w dobrym stanie chemicznym [9, 10]. Dla wskaZznikéw stanu
chemicznego nie obliczono zgodnie z [8] wartosci modelowanych dla poszczegdlnych
scenariuszy, gtownie ze wzgledu na brak danych wejsciowych dotyczacych stezen tych
substancji w JCW objetych wptywem. Ocen¢ mozna oprze¢ na obliczonym udziale SMR ETE
w profilu ZW Koftensko pod zgodnie z [8], przedstawionym w Tab. 75 1 Tab. 76. Podobnie jak
w przypadku ogdlnych elementéw fizykochemicznych obliczony udzial SMR ETE jest bardzo
maty — do 6%. Jednak w przypadku wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych
(WWA), zwlaszcza przy jednoczesnej eksploatacji pozostatych czgsci lokalizacji ETE 1 w
niekorzystnych warunkach przeptywu, wprowadzany tadunek moze by¢ znaczacy. W
przypadku benzo[g,h,i]perylenu maksymalny udziat przy przeptywie Qsss oszacowano na 38%
dla wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE; réwniez doptyw pozostatych WWA nie
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jest pomijalny. Przyczyng jest wyplukiwanie WWA z atmosfery w chtodniach kominowych do
wody chlodzacej, a nastepnie odprowadzanie jej wraz z odsalinami jako $ciekoéw do odbiornika.
Podwyzszone stezenia WWA w atmosferze sg zwigzane przede wszystkim z sezonem
grzewczym, dlatego najwyzszych st¢zen mozna spodziewac si¢ zimg. Mimo to strumien masy
zanieczyszczen tta (Wettawa i Luznice) przewaza nad tadunkiem wprowadzanym przez
planowane przedsiewzigcie SMR ETE, réwniez przy jednoczesnej eksploatacji pozostatych
cze$ci lokalizacji ETE.

Chociaz wskazniki WWA wymagaja uwagi z punktu widzenia wptywu SMR ETE na stan
chemiczny wod powierzchniowych, mozna przyjac¢, ze w kolejnych jednolitych czesciach wod
objetych wplywem, potozonych dalej w biegu rzeki, wskutek rozcienczania, zwtaszcza przez
Otawe 1 inne doplywy, udzial planowanego przedsigwzigcia w strumieniach masy tla bgdzie —
szczegblnie w normalnych warunkach przeptywu — jeszcze mniejszy niz w miejscu
wprowadzania $ciekow. Wskazniki stanu chemicznego rowniez w przysziosci nie beda zatem
przyczyna nieosiagni¢cia dobrego stanu w reprezentatywnych profilach JCW objetych
wplywem.

Tab. 75 Udzial poszczegdlnych Zrodel w strumieniach masy ocenianych wskaznikéw stanu chemicznego w profilu
ZW Kofrensko pod, scenariusz §redniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedlug [8]

Wskaznik Q- Qsss
SMR ETE |ETE1,2 |tlo SMRETE |ETE1,2 |tlo

fluoranten 0,8% 2,5% 96,6% 2,8% 8,6% 88,5%

benzol[a]piren 1,4% 4,3% 94,3% 4,4% 13,3% 82,3%
benzo[b]fluoranten 1,7% 5,1% 93,3% 5,2% 15,7% 79,1%
benzo[k]fluoranten 1,5% 4,4% 94.1% 4,6% 14,0% 81,4%
benzo[g,h,i]perylen 1,9% 5,7% 92,4% 5,7% 17,2% 77,2%

Ni 0,4% 1,1% 98,5% 1,6% 4,9% 93,5%

metabolity alachloru 0,5% 1,4% 98,1% 2,3% 7,1% 90,6%
Tab. 76 Udzial poszczegolnych zrodel w strumieniach masy ocenianych wskaznikow stanu chemicznego w profilu
ZW Kofrensko pod, scenariusz Sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, wedlug [8]

Wskaznik Q. Qsss

NZEJ )
SMR ETE |[ETE1,2 |ETE Tto SMR ETE |[ETE1,2 NZEJ ETE [tlo

fluoranten 0,8% 2,4% 3,4% 93,3% 2,5% 7,7% 10,8% 79,0%
benzo[a]piren 1,3% 4,0% 5,6% 89,0% 3,7% 11,2% 15,8% 69,3%
benzo[b]fluoranten 1,6% 4,7% 6,6% 87,1% 4,2% 12,9% 18,0% 64,9%
benzolk]fluoranten 1,4% 4,2% 5,9% 88,6% 3,9% 11,7% 16,4% 68,0%
benzo[g,h,i]perylen 1,7% 5,3% 7,4% 85,6% 4,6% 13,8% 19,4% 62,2%
Ni 0,4% 1,1% 1,6% 96,9% 1,5% 4,6% 6,4% 87,5%
metabolity alachloru 0,5% 1,4% 2,0% 96,2% 2,1% 6,5% 9,1% 82,4%
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W celu przeprowadzenia zbiorczej oceny stanu jednolitych czesci wod objetych wplywem
laczy si¢ ocen¢ stanu/potencjatu ekologicznego z oceng stanu chemicznego. W przypadku
wiekszosci ocenianych JCW ogodlna ocena ich stanu jest niekorzystna; jedynie stan JCW
DVL 0095 17 jest dobry [9, 10]. Gtowng przyczyng nieosiggni¢cia dobrego stanu sg czynniki
biologiczne 1 ogodlne elementy fizykochemiczne.

Ogolnie mozna stwierdzié, ze nieosiggni¢cie dobrego stanu elementoéw biologicznych jest w
wigkszosci przypadkow spowodowane pogorszeniem stanu ktérego§ z elementow
wspierajacych, zwlaszcza ogdlnych sktadnikéw fizykochemicznych, ewentualnie innych
elementow ocenionych jako niedostatecznych. Modelowane warto$ci ogdlnych elementow
fizykochemicznych zgodnie z [8] sa dostgpne wylacznie dla wskaznika Pog, ktory jest jednak
jedna z najczestszych przyczyn nieosiaggni¢cia dobrego stanu. Z oceny wynika, ze wskaznik Pog
rowniez w przysztosci bedzie wskaznikiem krytycznym, powodujacym nieosiggniecie dobrego
stanu/potencjatu w zakresie ogolnych sktadnikéw fizykochemicznych w ocenianych profilach.
Szacowany udzial planowanego przedsigwzigcia SMR ETE w przypadku pozostatych
wskaznikow  ogdlnych elementéw fizykochemicznych uwzglednianych w  ocenie
stanu/potencjatu ekologicznego jest bardzo maty. Glownym czynnikiem decydujagcym o
osiggnigciu lub nieosiaggnigciu dobrego stanu/potencjatu ekologicznego w ocenianych
jednolitych czesciach wadd jest strumien masy tta wnoszony przez rzeki Weltawe, Luznicg i
Otawe.

Specyficzne substancje zanieczyszczajace nie sa przyczyng nieosiagni¢cia dobrego
stanu/potencjatu. Zgodnie z oceng [9, 10] wszystkie jednolite czeSci wod w tej kategorii
sklasyfikowano jako znajdujace si¢ w dobrym stanie lub wykazujace dobry potencjal. Jedynym
wskaznikiem z tej grupy, dla ktérego zgodnie z [8] obliczono wartosci modelowane dla
poszczegbdlnych scenariuszy, jest tryt. W przypadku tego wskaznika w zadnym wariancie nie
przewiduje si¢ nieosiggnig¢cia dobrego stanu/potencjatu. W odniesieniu do pozostatych
specyficznych substancji zanieczyszczajacych, w tym wskaznikéw promieniotworczosci,
obliczony udziat planowanego przedsiewzigcia SMR ETE jest bardzo maty 1 wynosi kilka
procent. Mozna przyja¢, ze w kolejnych jednolitych czg$ciach wod objetych wpltywem,
potozonych dalej w biegu rzeki, wskutek rozcienczania, zwlaszcza przez Otawe i inne doptywy,
udzial planowanego przedsiewziecia w strumieniach masy tla bedzie — szczegdlnie w
normalnych warunkach przeptywu — jeszcze mniejszy niz w miejscu wprowadzania $ciekow.
Specyficzne substancje zanieczyszczajace rowniez w przysztosci nie bedg zatem przyczyna
nieosiggnigcia dobrego stanu/potencjatu.

Stan chemiczny ocenianych jednostek JCW [9, 10] jest nieznany, z wyjatkiem JCW
DVL 0110, ktora jest w dobrym stanie chemicznym. Dla wskaznikdéw stanu chemicznego nie
obliczono zgodnie z [8] wartosci modelowanych dla poszczegélnych scenariuszy. Na
podstawie obliczonego udziatu planowanego przedsigwzigcia w profilu ZW Koftensko pod [8]
mozna przyja¢, ze wskazniki stanu chemicznego nie beda w przysztosci przyczyna
nieosiagni¢cia dobrego stanu. Potencjalne zagrozenie stanowig wskazniki WWA, gdzie w
normalnych warunkach udziat samego SMR ETE jest niewielki, jednak przy jednoczesnej

151/213



E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

4 Stan jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych

eksploatacji pozostatych czesci planowanego przedsigwziecia (SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ
ETE) oraz przy obnizonych przeptywach (Qsss) moze juz by¢ znaczacy.

4.2 Jednolite czesci wéd podziemnych

Rozdzial opracowali: Mgr. Pavel Eckhardt i RNDr. Hana Prchalova
Opracowanie opiera si¢ na badaniu zrodtowym [105].

4.2.1 Obecny stan jednolitych czesci wod podziemnych

Wymoég oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej wynika z dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajgcej ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodnej (zwanej dalej Ramowa Dyrektywa Wodng) [1] oraz z dyrektywy 2006/118/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wod
podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu [106], zmienionej dyrektywa
Komisji 2014/80/UE z dnia 20 czerwca 2014 r. [107] (zwanej dalej dyrektywa w sprawie
ochrony wod podziemnych). Do prawa czeskiego wymagania dotyczace oceny stanu
chemicznego i ilosciowego jednolitych czgsci wod podziemnych zostaty transponowane przede
wszystkim w tytule III ustawy nr 254/2001 Sb. o wodach oraz o zmianie niektérych ustaw
(Prawo wodne) [13], z pdzniejszymi zmianami, oraz w rozporzadzeniu nr 5/2011 Dz.U. w
sprawie wyznaczania rejondw hydrogeologicznych 1 jednolitych czesci wod podziemnych,
sposobu oceny stanu wod podziemnych oraz wymagan dotyczacych programow badania i
oceny stanu wod podziemnych [108], ze zmianami (tzw. rozporzadzenie w sprawie
monitoringu wod podziemnych).

Metody oceny stanu ilosciowego i chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych znacznie
si¢ od siebie roznig. O ile ocena stanu ilosciowego opiera si¢ na metodzie bilansowej,
polegajacej na okresleniu stosunku zrealizowanych poboréw do zasobow naturalnych na
poziomie rejonu hydrogeologicznego, o tyle ocena stanu chemicznego jest znacznie bardziej
ztozona. Stan ocenia si¢ najpierw na poziomie poszczegdlnych punktow monitoringu, nastgpnie
na poziomie jednostki roboczej jednolitej czesci wod podziemnych, a dopiero potem wyniki
agreguje si¢ na poziomie catej jednolitej czesci wod podziemnych. Metode opisano
szczegotowo w metodyce oceny stanu chemicznego 1 ilo§ciowego na potrzeby drugiego cyklu
planow gospodarowania wodami w zlewni [109]. Stan jednolitej czg¢sci wod podziemnych
okresla si¢ na podstawie gorszego z wynikdw oceny stanu chemicznego i ilo§ciowego. Ocena
stanu chemicznego jest ustalana na podstawie wynikéw oceny poszczegdlnych wskaznikow
oraz ich agregacji. Stan ilo§ciowy ocenia si¢ metodg bilansow3.

Zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodng (2000/60/WE) [1] zarowno stan chemiczny, jak i
ilosciowy ocenia si¢ jako dobry albo staby.
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Na potrzeby oceny oddziatywania SMR ETE na stan jednolitych cze$ci wod podziemnych
wykorzystano najnowszg oceng¢ ich stanu chemicznego i ilo§ciowego, opracowang na potrzeby
aktualizacji planow z wykorzystaniem danych z okresu 2019-2024 (IV cykl planistyczny).
Aktualizacja planow zostanie opublikowana we wrzesniu 2026 roku, sa to jednak oficjalne
nowe dane, ktore dos¢ znacznie ro6znig si¢ od wynikow III cyklu.

Dobry stan ilosciowy wéd podziemnych zgodnie z Ramowg Dyrektywa Wodna [1] jest
osiggniety, jezeli monitorowany rezim zwierciadta wod podziemnych wskazuje, ze dostepne
zasoby przewyzszaja dlugoterminowe $rednie roczne pobory. Ponadto antropogeniczny wpltyw
na stan ilosciowy wod podziemnych nie moze powodowac:

e niemozno$ci osiggniecia celow §rodowiskowych okreslonych dla jednolitych czesci
wod powierzchniowych pozostajacych w 1acznos$ci hydraulicznej z wodami
podziemnymi

e znaczne pogorszenie stanu tych wod

e znaczace szkody w ekosystemach ladowych bezposrednio zaleznych od jednolitej
czgsci wod podziemnych

e lokalne zmiany kierunku przeptywu powodujace lub mogace powodowal
przedostawanie si¢ wody o ztej jakosci lub zanieczyszczonej

Podstawowym parametrem stanu iloSciowego jest poziom zwierciadta wod podziemnych w
odwiertach 1 studniach. Jednocze$nie zaleca si¢ uwzglednienie w ocenie takze innych
parametréw: wydajnosci zrddet, przeplywéw w ciekach powierzchniowych, odptywu
podziemnego oraz  charakterystycznych  poziomoéw  istotnych  Srodowisk — wod
powierzchniowych pozostajacych w tacznosci z wodami podziemnymi. Oprocz obecnego stanu
przy ocenie stanu ilosciowego nalezy uwzgledni¢ réwniez historyczne dlugoterminowe
intensywne pobory wody. Ich wplyw moze utrzymywaé si¢ do dzis, cho¢ zostat juz
zredukowany do zadowalajacego poziomu.

Metodyka stosowana w Republice Czeskiej opiera si¢ na zasadach oceny bilansu ilosciowego
wod podziemnych oraz na danych przekazywanych na potrzeby tego bilansu, a w przypadku
czwartorzedowych jednolitych cze$ci wod podziemnych — rowniez na kontroli minimalnych
srednich poziomoéw wdd podziemnych 1 wielkosci poboru.

Do oceny stanu ilosciowego wykorzystano zaréwno stosunek poboru do wielkosci zasoboéw
naturalnych w poszczeg6lnych latach (2019-2024), jak 1 do dlugoterminowych wielkosci
naturalnych zasobow wod podziemnych z okresu 1991-2020, wyrazonych jako mediany (50%
warto$ci) lub 80. percentyl (dane CHMI [110] oraz z opracowania dotyczacego ponownej
oceny zasobow wod podziemnych [111]). W ramach Rebilance dla wigkszo$ci ocenianych
jednolitych cze$ci wod okre§lono réwniez zasoby dyspozycyjne, wskazujace ilos¢ wod
podziemnych, ktéra mozna pobiera¢ bez pogorszenia stanu wod powierzchniowych lub
ekosysteméw ladowych. Warto$ci zasobow naturalnych pochodzace z Regionalizacji
hydrogeologicznej, ze wzgledu na mniejsza ilos¢ danych, wyrazono jako Srednie
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dhugoterminowe. Wtasciwa ocena polega nastepnie na okresleniu stosunku rzeczywistych
poboréw do zasobow naturalnych lub dyspozycyjnych wod podziemnych, przy czym
poszczegbdlne wartosci tego stosunku nie moga przekracza¢ limitow dobrego stanu (progu
krytycznego).

W celu oceny stanu ilosciowego pordwnano nastepujace wartosci:

e drednie wartosci wszystkich poborow wod podziemnych w okresie szeScioletnim z
dlugoterminowymi warto$ciami zasobéw naturalnych, wyrazonymi jako mediana i 8.
percentyl (dane CHMI),

e drednie wartos$ci wszystkich poboréw wod podziemnych w okresie sze$cioletnim w
odniesieniu do dlugoterminowych wartosci zasoboéw naturalnych, wyrazonych jako
mediana i 80. percentyl, oraz zasobow dyspozycyjnych (dane z projektu ,,Ponowna
ocena zasobow wod podziemnych”),

e drednie wartosci wszystkich poboréw wod podziemnych w okresie sze$cioletnim w
odniesieniu do dlugoterminowych wartosci zasobow naturalnych,

e wartosci $rednie wszystkich poboréw wod podziemnych wykonanych w danym roku,
przy normalnych warto$ciach zasobow naturalnych w danym roku (dane CHMI),

e maksymalne warto$ci wszystkich poboréw wdd podziemnych zrealizowanych w danym
roku (najwyzsze $rednie roczne pobory) w odniesieniu do najnizszych normalnych
rocznych warto$ci zasobow naturalnych w calym ocenianym okresie.

Przy poréwnywaniu pobordéw z zasobami dyspozycyjnymi nie stosuje si¢ prostego ilorazu, lecz
oblicza sie, jaka czg$¢ zasobow dyspozycyjnych pozostaje po dokonaniu poboru. W tym celu
od zasobow dyspozycyjnych odejmuje si¢ wielkos¢ rzeczywistego poboru, a nastepnie
otrzymany wynik dzieli si¢ przez wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych. Jezeli uzyskany udziat
jest mniejszy lub rowny 0,2 (tj. po dokonaniu poboru w rejonie pozostaje nie wiecej niz 20%
zasobdw dyspozycyjnych), wynik uznaje si¢ za niedostateczny.

Ogolna ocena stanu iloSciowego obejmowatla rowniez agregacje poszczegolnych wynikoéw —
jezeli jednolita cze§¢ wod podziemnych nie spetniata kryteriow pod wzgledem $rednich
warto$ci zasobow naturalnych, zaréwno dlugoterminowych, jak 1 rocznych, jej stan
klasyfikowano jako staby. Jezeli wynik nie spelniat kryteriow wytacznie dla 80. percentyla lub
dla stosunku najwyzszych poboréw do najnizszych zasobow naturalnych, dang jednolitg czgs¢
wad klasyfikowano (na potrzeby robocze) jako potencjalnie niedostateczng.

W odréznieniu od oceny stanu chemicznego woéd powierzchniowych, w ktorej zakres
wskaznikow 1 ich limity sg okreslone, dyrektywa w sprawie ochrony wdd podziemnych
(2006/118/WE) [106] zobowigzuje panstwo cztonkowskie do oceny tych wskaznikéw, ktore
moga stwarza¢ zagrozenie dla $rodowiska naturalnego lub dla wykorzystania wod
podziemnych do celow pitnych. Ocena musi obejmowac¢ zarowno same wody podziemne, jak
1 powigzane z nimi ekosystemy wodne i ladowe. Na podstawie tych wymagan ustala si¢ limity
dobrego stanu, ktére w przypadku substancji wystepujacych naturalnie powinny uwzgledniac¢
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rowniez wartosci tta (tj. warto$¢ progowa dobrego stanu nie powinna by¢ nizsza od naturalnego
poziomu tta). W odniesieniu do wszystkich substancji nalezy ponadto uwzgledni¢ wymagania
dotyczace dobrego stanu ekologicznego i chemicznego powigzanych jednolitych czgsci wod
powierzchniowych, chronionych ekosystemow ladowych bezposrednio zaleznych od wod
podziemnych oraz jako$ci wod podziemnych ujmowanych na potrzeby zaopatrzenia w wodg¢
pitng. Oczywiste jest, ze limity moga si¢ r6zni¢ w zalezno$ci od rodzaju wymagan, dlatego w
obrgbie jednej jednolitej czgsci wod podziemnych dla tego samego wskaznika moga
jednocze$nie obowigzywaé rdézne limity. W takim przypadku bardziej rygorystyczne
wymagania muszg by¢ spetnione jedynie w miejscach reprezentatywnych dla tych wymagan.

Dlatego tez w pierwszej kolejnosci przeprowadzono ocen¢ obiektow monitorowanych.
Charakterystyki warto$ci zmierzonych w ramach monitoringu CHMI (warto$ci $rednie 1
maksymalne) poréwnano z wartosciami progowymi dla receptora ,,wody podziemne”, a w
przypadku wybranych stacji monitoringowych réwniez z limitami azotanéw 1 jonow
amonowych wlasciwymi dla danego typu wod powierzchniowych. Poniewaz limity
specyficzne dla typu wod powierzchniowych sa bardziej rygorystyczne niz limity dla receptora
,wody podziemne”, wyniki te uwzgledniano w ocenie tylko wtedy, gdy speinione byly limity
dla wod podziemnych (w przeciwnym razie wyniki automatycznie uznawano za niedostateczne
réwniez w odniesieniu do wdod powierzchniowych). W celu oceny wykorzystania wod
podziemnych do celow pitnych uwzgledniono dane dotyczace jakosci wody w ujeciach
poboréw wod podziemnych przeznaczonych do spozycia. Sposob ich oceny byt zasadniczo taki
sam jak w przypadku danych z monitoringu CHMI, jednak ze wzglgdu na niewielkg liczbe
pomiaréw zamiast wartosci Sredniej zastosowano warto$¢ maksymalna.

Wyniki oceny punktow monitoringu i poboru wod podziemnych odniesiono nastgpnie do
jednostek roboczych, a pdzniej na podstawie udziatu powierzchni zanieczyszczonych do
jednolitych cze$ci wod podziemnych. W ramach oceny stanu chemicznego jednolitych czesci
wod podziemnych analizowano nastgpujace wskazniki zgodnie z podanymi warto$ciami
progowymi dobrego stanu (zob. Tab. 77). Jezeli w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych
wystepowaty powiazane wody powierzchniowe, tj. wody powierzchniowe ze znacznym
udzialem zasilania wodami podziemnymi, dla jondw amonowych i1 azotanow w wodach
podziemnych przyjmowano bardziej rygorystyczne, specyficzne dla danego typu warto$ci
odpowiadajace dobremu stanowi ekologicznemu wod powierzchniowych (zob. Tab. 78).
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Tab. 77 Wskazniki oceny stanu chemicznego jednolitych cze$ci wod podziemnych i ich limity
CAS-No. Nazwa substancji Jednostka g;annl:ca dobrego
suma 1,1,2-trichloroetenu i tetrachloroetenu (PER) | ug/l 10
288-88-0 1,2,4-triazol pg/l 0,1
2008-58-4 2,6-dichlorobenzamid pg/l 0,1
acetochlor i jego metabolity pg/l 0,1
alachlor i jego metabolity pg/l 0,1
83643-88-3 AMPA pg/l 0,1
7440-38-2 arsen i jego zwigzki pg/l 10
atrazyna i jej metabolity pg/l 0,1
25057-89-0 bentazon pg/l 0,1
71-43-2 benzen pg/l 1
50-32-8 benzo(a)piren Mg/l 0,01
205-99-2 benzo(b)fluoranten pg/l 0,03
191-24-2 benzo(g,h,i)perylen pg/l 0,002
207-08-9 benzo(k)fluoranten pg/l 0,03
1702-17-6 klopyralid pg/l 0,1
dimetachlor i jego metabolity Mg/l 0,1
dimetenamid i jego metabolity Mg/l 0,1
1071-83-6 glifosat pg/l 0,1
51235-04-2 heksazynon pg/l 0,1
7429-90-5 aluminium i jego zwigzki pg/l 200
chloridazon i jego metabolity Mg/l 0,1
metabolity chlorotalonilu pg/l 0,1
193-39-5 indeno(1,2,3-cd)piren pg/l 0,002
7440-43-9 kadm i jego zwigzki pg/l 0,25
metazachlor i jego metabolity Mg/l 0,1
metolachlor i jego metabolity Mg/l 0,1
metrybuzyna i jej metabolity Mg/l 0,1
91-20-3 naftalen pg/l 0,1
7439-92-1 otéw i jego zwigzki pg/l 1,2
106700-29-2 petoksamid Mg/l 0,1
suma pestycydow i ich metabolitéw Mg/l 0,5
7439-97-6 rte€ i jej zwigzki pg/l 0,05
7440-02-0 nikiel i jego zwigzki pg/l 20
67-66-3 trichlorometan pg/l 2,5
zdolnos$¢ neutralizacji kwasow do pH 4,5* mmol/I 0,2
jony amonowe mg/l 0,5
azotany mg/l 50
azotyny mg/l 0,5
chlorki mg/l 200
fosforany mg/| 0,5
cyjanki mg/l 0,05
siarczany mg/l 400
wodoroweglany mg/l 10

156/213




E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

4 Stan jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych

Tab. 78 Wskazniki oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych dla towarzyszacych im wéd
powierzchniowych i ich limity
CAS-No. Nazwa substancji Jednostka | Granica dobrego stanu
jony amonowe mg/| 0,21;0,3
azotany mg/| 15,5; 16,82; 19,92

Planowana budowa SMR ETE jest zlokalizowana w obrebie jednolitej czgsci wod podziemnych
63201 — Krystalinik w zlewni §rodkowej Wettawy — cze$¢ potudniowa. Na potrzeby oceny
oddziatywania SMR ETE konieczne jest jednak uwzglgdnienie roéwniez innych jednolitych
czesci lub jednostek roboczych wod podziemnych.

Jednolite cze$ci wéd podziemnych potencjalnie narazone na oddziatywanie budowy SMR ETE

Za potencjalnie narazone na oddzialtywanie budowy mozna uzna¢ jednolite cze$ci wod
podziemnych podatne na zmiany ich ilo$ci i1 sktadu chemicznego, przede wszystkim jednolita
czgs¢ warstwy podstawowej 63201 — Krystalinik w zlewni $rodkowej Weltawy — czesé
potudniowa. W wiekszej odlegltosci znajduja si¢ jednolite czgsci warstwy podstawowej: 21600
— Kotlina Budziejowicka, 63101 — Krystalinik w zlewni gérnej Welttawy i Uhlavy, 21510 —
Kotlina Trzebonska — cze$¢ potnocna, a takze jednolita czgs¢ warstwy gornej 12300 —
Czwartorzed Otavy i Blanice. Potozenie jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd) w
otoczeniu SMR ETE przedstawiono na ponizszym rys. (Rys. 27).
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Rys. 27 Polozenie jednolitych cze$ci wod podziemnych w otoczeniu SMR ETE. Kolorem niebieskim

oznaczono jednolite czeSci wod podziemnych warstwy przypowierzchniowej, a kolorem czarnym — jednolite
cze$ci wod podziemnych warstwy podstawowej

Wplyw budowy bedzie malal wraz z biegiem ciekow, a stanie si¢ niemierzalny najpdzniej po
ich ujsciu do potoku Bily, a doktadniej po wymieszaniu i retencji w zbiorniku stawu
Bélohtirecky. Podobnie wptyw budowy na wody podziemne nie bedzie mierzalny po ujsciu
potoku Strouha i potoku Paleckiiv do Wettawy. Dlatego bardziej oddalone jednolite czesci wod
podziemnych nie zostang obje¢te oddzialywaniem budowy i nie sa dalej oceniane. Wpltyw
budowy SMR ETE moze mie¢ znaczenie jedynie dla jednolitej cze$ci wod podziemnych 63201
oraz nieco bardziej oddalonej jednolitej czesci 21600. Granica miedzy nimi przebiega w
przyblizeniu przez ujscie potoku Temelinecky do potoku Bily, natomiast staw Bélohtirecky
lezy juz w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych 21600. Aktualng ocene jednolitych
czgsci wod, na ktére analizowana inwestycja moze potencjalnie wywiera¢ wplyw,
przedstawiono zbiorczo w Tab. 79 (w kolejnosci od terenu budowy SMR ETE):

Tab. 79 Ocena jednolitych czeSci wod podziemnych potencjalnie narazonych na oddziatywanie budowy SMR ETE

Nazwa jednolitej czesci wéd | Powierzchnia | Ocena stanu Ocena stanu
ID JCW . 2 o -

podziemnych (km?) ilosciowego chemicznego

Krystalinik w zlewni srodkowej niedostateczna
63201 Wettawy — czes$¢ potudniowa 28528 oo (pestycydy)
21600 Kotlina Budziejowicka 4491 dobra dobra
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Niektore jednolite czesci wod podziemnych zajmujg zbyt rozlegly obszar, dlatego ocene nalezy
przedstawi¢ na poziomie jednostek roboczych, a w stosownych przypadkach rowniez
poszczegdlnych obiektow. W tym przypadku Kotlina Budziejowicka obejmuje tylko jedng
jednostke robocza, dlatego stan jednolitej czesci wod podziemnych jest taki sam jak stan
jednostki roboczej. Inaczej wyglada sytuacja w przypadku jednolitej czgsci wod podziemnych
63201, ktora jest podzielona na 38 jednostek.

Cale planowane przedsiewzigcie budowlane SMR ETE znajduje si¢ na obszarze dwodch
jednostek roboczych o powierzchni odpowiednio 38,7 1 25,9 km?, jednak w zadnej z nich nie
znajduje si¢ zaden obiekt objety oceng. Ze wzgledu na niewielka liczbe znaczacych
oddziatywan antropogenicznych, poza uzytkowaniem gruntéw rolnych, mozna zatozy¢, ze
podobnie jak w sasiednich jednostkach roboczych stan chemiczny jest dobry, z wyjatkiem
niektorych metabolitow pestycydow.

Jednolite czesci i jednostki robocze woéd podziemnych potencjalnie narazone na oddziatywanie
eksploatacji SMR ETE

Jednolite czg$ci wod podziemnych potencjalnie narazone na oddziatywanie eksploatacji SMR
ETE znajduja si¢ zarbwno w poblizu samego obiektu, jak i wzdluz Weltawy ponizej obiektu
hydrotechnicznego Kofensko, do ktorej odprowadzane bgda Scieki. Celem niniejszej pracy byta
ocena oddzialywania na jednolite czgsci wod podziemnych w poblizu Wettawy, od miejsca
zrzutu w Kofensku az do ujscia Sazavy do Wettawy. Jest to jednolita czgs¢ wod podziemnych
warstwy podstawowej 63201 — Krystalinik w zlewni srodkowej Weltawy — cze$¢ potudniowa,
ktora rozciaga si¢ od miejsca zrzutu w Kotensku do ujs$cia Otavy do Weltawy (w zasiegu cofki
zbiornika wodnego Orlik). Nastepnie Wettawa przeplywa przez jednolita czes¢ wod
podziemnych warstwy podstawowej 63204 — Krystalinik w zlewni srodkowej Weltawy — czes¢
poinocna, a ponizej miejscowosci Kamyk nad Vltavou przez jednolita czes¢ 63203 —
Krystalinik w zlewni $rodkowej Weltawy — zlewnia réznicowa Weltawy od ujscia potoku
Vapenicky do Wettawy po Slapy. Ponizej grobli obiektu hydrotechnicznego Slapy Weltawa
ponownie przeplywa przez jednolita czgs¢ wdd podziemnych 63204. Ponizej grobli obiektu
hydrotechnicznego Stéchovice prawy brzeg nadal znajduje si¢ w obrebie jednolitej czesci wod
podziemnych 63204, natomiast lewy brzeg — az do ujscia Sdzavy do Wettawy — lezy w obrebie
jednolitej czesci wod podziemnych warstwy podstawowej 62500 — proterozoik i1 paleozoik w
zlewniach doplywow Weltawy. Pozycje jednolitych czesci wdd podziemnych na
analizowanym odcinku Weltawy od Kofenska do ujscia Sazavy przedstawiono w Rys. 28,
natomiast aktualng oceng¢ ich stanu podano w Tab. 80.
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Rys. 28 Polozenie jednolitych czeSci wéd podziemnych na odcinku od Korenska do ujScia Sazavy
Tab. 80 Aktualna ocena jednolitych czeSci wéd podziemnych potencjalnie narazonych na oddzialywanie
eksploatacji SMR ETE
ID Nazwa jednolitej czesci woéd podziemnych Powier| Ocena stanu Ocena stanu
JCW zchnia | ilosciowego chemicznego
(km?)
63201 [ Krystalinik w zlewni Srodkowej Wettawy — cze$¢ 2852,8 | dobra niedostateczna
potudniowa (pestycydy)
63204 | Krystalinik w zlewni Srodkowej Wettawy — cze$¢ 2393,1 | dobra dobra
poétnocna
63203 | Krystalinik w zlewni srodkowej Wettawy — zlewnia 264,6 |[dobra niedostateczna
réznicowa Wettawy od ujscia potoku Vapenicky do (azotany,
Weltawy po Slapy pestycydy)
62500 | Proterozoik i paleozoik w zlewni doptywu Weltawy 1181,5 [ dobra dobra

W przypadku obszaru, ktory moze by¢ objety oddziatywaniem zrzutu $ciekow w Kotensku,
wszystkie jednolite czesci wod podziemnych, z wyjatkiem 63203, zajmuja zbyt rozlegly obszar.
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Konieczne jest zatem skoncentrowanie oceny na odpowiednich jednostkach roboczych — zob.
Tab. 81 ponize;.

Tab. 81 Ocena odpowiednich jednostek roboczych jednolitych czesci wod podziemnych

ID jednostki roboczej Powierzchnia
ID JCW jednolitej czesci wod (km?) Ocena stanu chemicznego
podziemnych
63201 632010225 27,4 nieznany
63201 632010227 255,6 nieznany
63204 632040246 121,6 nieznany
63204 632040247 54,6 nieznany
63204 632040248 459 niedostateczna
(azotany, pestycydy)
63204 632040254 141 nieznany
63203 632030280 264,6 niedostateczna
(azotany, pestycydy)
63204 632040256 31,2 nieznany
62500 625000115 313,2 dobra
(tylko azotany nie sg zgodne z przepisami
dla powigzanych ekosystemoéw wodnych)

Notatka: Jednostki robocze rozmieszczone sg od Kofenska wzdtuz rzeki Wettawy.

4.2.2 Wptyw planowanego przedsiewziecia SMR ETE na stan jednolitej czesci wod
podziemnych

Ocena wplywu budowy SMR ETE na stan jednolitych czgsci wod podziemnych w szerszym
otoczeniu obejmuje ocen¢ oddziatywania na etapie budowy, ocen¢ oddzialywania na etapie
eksploatacji obiektu oraz ogodlne podsumowanie oceny stanu chemicznego 1 iloSciowego
jednolitych czeéci wod podziemnych. Ocena opiera si¢ na badaniu zrédtowym [105].

Ta czg$¢ oceny dotyczy uwzglednienia tymczasowego wplywu wystepujacego w okresie
budowy.

W ramach prac budowlanych w lokalizacji zostang usunigte warstwa prochniczna i podglebie
oraz przeprowadzone zgrubne prace niwelacyjne — obszar budowy zostanie wyréwnany.
Powstang rozlegte powierzchnie nieprzepuszczalne, z ktorych odprowadzane beda wody
opadowe.

Plac budowy zostanie odwodniony. Najintensywniejsze pompowanie bedzie prowadzone w
obrebie wykopu budowlanego na terenie SMR (wymiary wykopu: 50x50 m, giebokos¢: 26 m).

W lokalizacji oraz na obszarach pomocniczych zostanie zorganizowane wyposazenie placu
budowy. Bedzie si¢ tu przemieszcza¢ wigksza liczba pracownikéw, eksploatowana bedzie
wieksza liczba maszyn budowlanych, samochoddw cigzarowych i osobowych, a takze odbywacé
si¢ bedzie parkowanie i konserwacja sprzetu. Na czeéci obszaré6w zostang usuniete warstwa
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prochniczna gleby i1 podglebie oraz przeprowadzone zgrubne prace niwelacyjne. Ogrzewanie
bedzie zapewnione z kottowni.

Na terenie budowy SMR ETE wystapi lokalne obnizenie zwierciadta wod podziemnych na
obszarze 50x50 metrow, depresja hydrauliczna moze mie¢ powierzchni¢ do okoto 150x150
metrow.

Pompowane wody podziemne oraz wody opadowe z powierzchni utwardzonych beda
odprowadzane do stawu Dvorcice i pobliskich ciekdw. Sa to obszary zrodtowe tych ciekow
wodnych, wiec rdznica migdzy woda pompowang a woda naturalnie wyplywajacg ze zrodet
bedzie niewielka. Wptyw zrzutu bedzie stopniowo zanikat wraz z biegiem ciekow. Cieki peinig
na obszarze objetym analizg funkcj¢ drenazowa.

Eksploatacja maszyn 1 kotlowni moze lokalnie zwigkszy¢ stezenie niektérych substancii,
zwlaszcza weglowodorow C10—-C40, w ptytkich wodach podziemnych. W wyniku produkcji i
stosowania mieszanek betonowych moze lokalnie doj$¢ do wzrostu st¢zenia wapnia i
wodoroweglandow oraz mineralizacji ogo6lnej ptytkich wod podziemnych. Wymienione
parametry nie majg znaczenia dla oceny stanu jednolitych czgsci wod podziemnych.

Jednocze$nie zaprzestanie stosowania srodkow zwigzanych z dotychczasowa dziatalno$cia
rolnicza, zwlaszcza nawozow 1 pestycydow, ograniczy doptyw tych substancji do wod
podziemnych. Moze to skutkowa¢ obnizeniem warto$ci niektorych parametréw, na przyktad
stezen azotanow, jondw amonowych, poszczegdlnych pestycydow lub fosforu ogdlnego.

Odprowadzanie wod opadowych do wéd powierzchniowych nie begdzie miato istotnego
wptywu na jakos¢ wod podziemnych, poniewaz pewna ilos¢ wod opadowych 1 tak
przedostawataby si¢ do ciekow, plytkie wody podziemne cechuja si¢ niska mineralizacja, a
cieki pelnig na tym obszarze funkcje drenazowa. W zwiazku z tym nie dochodzi tu w wigkszym
stopniu do przenikania wod powierzchniowych z ciekéw do wdd podziemnych.

W zasiggu zmian jakosci i1 przeplywu ciekow spowodowanych budowa SMR ETE nie znajduje
si¢ zaden istotny obszar ujecia wod podziemnych do celéw zaopatrzenia w wode pitna.
Najblizsze ujgcie wod podziemnych (ID poboru wod podziemnych 111068) znajduje si¢ w
kompleksie ETE1,2 1 shuizy do obnizania zwierciadla wod podziemnych w podtozu
fundamentowym budynkow, z wydajnoscig okoto 1,6 I/s [11]. Drugie najblizsze zarejestrowane
ujecie wod podziemnych znajduje si¢ na pétnoc od obszaru zainteresowania (ID poboru wod
podziemnych 111155). Woda jest wykorzystywana do celow przemystowych przez
przedsigbiorstwo §wiadczace ustugi rolnicze Dynin Bohunice nad Vltavou — do produkcji pasz
przemystowych dla zwierzat gospodarskich — w iloéci 0,4 I/s [11]. Ujecie to znajduje si¢ w
poblizu miejscowosci Bohunice nad Vltavou, poza analizowang zlewnia, 1 nie bedzie objete
oddzialywaniem ani budowy, ani normalnej eksploatacji SMR ETE. Trzecie najblizsze
zarejestrowane ujecie wod podziemnych znajduje si¢ na wschdod-potnocny wschod od
lokalizacji budowy SMR ETE (ID poboru wod podziemnych 111117). Jest to historyczne ujecie
wykorzystywane na potrzeby produkcji zwierzecej (ZD Nova Lhota pod Horami),
eksploatowane do 2021 roku z wydajnoscig okoto 0,25 1/s [11]. Poboér prowadzono w zlewni
potoku Bily, na pétnocny zachdd od osady Lhota pod Horami. Ujecie to znajdowalo si¢ poza
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analizowang zlewnig 1 nie bedzie objete wptywem budowy ani normalnej eksploatacji SMR
ETE.

Obszar zainteresowania w otoczeniu ETE1,2 zostat w przesztosci wysiedlony (m.in.
miejscowosci Kiténov, Knin i Temelinec). Najblizsza istniejaca miejscowos$¢ Kocin, podobnie
jak obszar zabudowany miejscowosci Temelin, nie znajduje si¢ w zlewni, w ktdérej budowa
SMR ETE moglaby wplyna¢ na wody podziemne.

Z punktu widzenia stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych na podstawie dostgpnych
materiatow zrédtowych mozna stwierdzi¢, ze w okresie budowy nie przewiduje si¢ nawet
przejsciowego pogorszenia ich stanu chemicznego ani ilosciowego, jak réwniez pogorszenia
stanu ich jednostek roboczych. Biorac pod uwagg stan chemiczny w trakcie budowy, nie nalezy
spodziewac si¢ znaczacego wpltywu zanieczyszczen na ocen¢ stanu jednolitych czgsci wod. Z
punktu widzenia stanu ilo$ciowego, mimo odpompowywania wody z wykopu budowlanego,
ze wzgledu na zasigg pompowania i leja depresji wptyw ten bedzie miat wytacznie charakter
lokalny i nie wptynie na stan jednolitych czg$ci wod podziemnych.

Ta czg¢$¢ oceny dotyczy uwzglgdnienia wptywu eksploatacji SMR ETE na jego szersze
otoczenie. Jednolite cze$ci wod podziemnych w szerszym otoczeniu przedstawiono na mapach
w Rys. 27 i Rys. 28. Uwzglednienie wptywu na bardziej oddalone otoczenie (zrzut $ciekow
itp.) przedstawiono w nastepnym podrozdziale.

W okresie eksploatacji SMR ETE gléwnymi czynnikami mogacymi wplywa¢ na jednolite
czesci wod podziemnych w otoczeniu obiektu beda odpompowywanie wod podziemnych spod
fundamentéw budynkow oraz odprowadzanie wod opadowych do okolicznych ciekow.

W wyniku pompowania wod podziemnych spod fundamentow SMR ETE powstanie lokalny
lej depresji o maksymalnym zasiggu 150 x 150 m. Srednia wydajno$é pompowania wod
podziemnych wyniesie do okoto 2,5 I/s.

W poréwnaniu ze stanem obecnym (czgs¢ wod opadowych infiltruje do wod podziemnych,
czg$¢ sptywa po powierzchni, a cze$¢ odparowuje) czes¢ wod opadowych, w ilosci wynoszacej
srednio okoto 1 I/s, bedzie odprowadzana do lokalnych ciekow. Wody opadowe charakteryzuja
si¢ nizsza mineralizacja 1 nizszym pH niz wody podziemne. Ze wzglgedu na polozenie na
obszarze zrédliskowym o podtozu krystalicznym wody podziemne réwniez cechuja si¢ niskg
mineralizacja. Cieki pelnig na obszarze zainteresowania funkcj¢ drenazowa, dlatego nie bedzie
dochodzi¢ do istotnej infiltracji wdéd powierzchniowych do woéd podziemnych, a
odprowadzanie wod opadowych nie bedzie mialo istotnego wptywu na jako$s¢ wod
podziemnych.

W zasiegu zmian jakosci 1 przeptywu ciekow spowodowanych eksploatacjg projektowane;j
instalacji w okolicy SMR ETE nie znajduje si¢ zaden istotny obszar ujecia wod podziemnych
do celow zaopatrzenia w wode pitng. Najblizsze ujecie wod podziemnych (ID poboru wod
podziemnych 111068) znajduje si¢ w kompleksie ETE1,2 i stuzy do obnizania zwierciadta wod
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podziemnych w podtozu fundamentowym budynkow, z wydajnosciag okoto 1,6 1/s [11]. Drugie
najblizsze zarejestrowane ujecie wod podziemnych znajduje si¢ na pdinoc od obszaru
zainteresowania (ID poboru wod podziemnych 111155). Woda jest wykorzystywana do celow
przemystowych przez przedsigbiorstwo $wiadczace ustugi rolnicze Dynin Bohunice nad
Vltavou — do produkcji pasz przemystowych dla zwierzat gospodarskich — w ilosci 0,4 1/s [11].
Ujecie to znajduje si¢ w poblizu miejscowosci Bohunice nad Vltavou, poza analizowang
zlewnia, i nie bedzie obj¢te oddziatywaniem ani budowy, ani normalnej eksploatacji SMR ETE.
Trzecie najblizsze zarejestrowane ujecie wod podziemnych znajduje si¢ na wschod-potnocny
wschod od lokalizacji budowy SMR ETE (ID poboru wod podziemnych 111117). Jest to
historyczne ujecie wykorzystywane na potrzeby produkcji zwierzecej (ZD Nova Lhota pod
Horami), eksploatowane do 2021 roku z wydajnoscig okoto 0,25 I/s [11]. Pobér prowadzono w
zlewni potoku Bily, na péinocny zachdd od osady Lhota pod Horami. Ujgcie to znajdowato si¢
poza analizowana zlewnig i nie bedzie objete wplywem budowy ani normalnej eksploatacji
SMR ETE.

Obszar zainteresowania w otoczeniu ETEL,2 zostal w przeszlosci wysiedlony (m.in.
miejscowosci Kiténov, Knin i Temelinec). Najblizsza istniejaca miejscowos¢ Kocin, podobnie
jak obszar zabudowany miejscowosci Temelin, nie znajduje si¢ w zlewni, w ktdérej budowa
SMR ETE moglaby wplyna¢ na wody podziemne.

Z punktu widzenia stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych mozna stwierdzié, ze w okresie
eksploatacji SMR ETE nie przewiduje si¢ w jego otoczeniu nawet przejsciowego pogorszenia
stanu chemicznego ani ilo§ciowego tych czesci wdd ani ich jednostek roboczych. Z punktu
widzenia stanu chemicznego podczas eksploatacji SMR ETE nie przewiduje si¢ zadnego
znaczgcego doptywu istotnych substancji zanieczyszczajacych do otoczenia obiektu. Z punktu
widzenia stanu iloSciowego, mimo odpompowywania wody z wykopu budowlanego, ze
wzgledu na zakres pompowania i zasi¢g leja depresji wptyw ten bedzie mial wylacznie
charakter lokalny i nie wptynie na stan jednolitych czgsci wod podziemnych.

O ile budowa bedzie miata wptyw przede wszystkim na niewielkie cieki w otoczeniu ETE, o
tyle skutki eksploatacji obejmg w pewnym stopniu rowniez Wettawe i jej otoczenie, poczawszy
od zbiornika wodnego Kofensko. Ocena wplywu planowanego przedsigwzigcia opiera si¢ na
dostepnych materiatach zrédtowych (bardziej szczegétowo zob. [105]).

W otoczeniu, w zasiegu zmian jakoSci 1 przeplywu ciekéw spowodowanych normalng
eksploatacja SMR ETE, nie znajduje si¢ zaden istotny obszar uj¢cia wod podziemnych, na ktory
taka eksploatacja moglaby mie¢ wptyw (szczegdtowe informacje — zob. [105]). Obszar
zainteresowania w otoczeniu ETE1,2 zostat w przesziosci wysiedlony (m.in. miejscowosci
Kiténov, Knin i Temelinec). W badanej lokalizacji i w jej bezposrednim otoczeniu nie
wystepuja istotne struktury hydrogeologiczne.

164/213



E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

4 Stan jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych

Wptyw poboru wod powierzchniowych i zrzutu $ciekéw na stan jednolitych czesci wod podziemnych

Zrzut $ciekow z SMR ETE planowany jest do Weltawy w lokalizacji Kofensko, we wspolnym
profilu z ETE1,2 i NZEJ ETE. Zgodnie z zalozeniami przeprowadzono skumulowana ocene
oddziatywania poboru wod powierzchniowych i zrzutu $ciekow ze wszystkich trzech zrédet na
jednolite czesci wod podziemnych, na odcinku od profilu Kotfensko do ujscia rzeki Sazavy do
Weltawy.

Zuzycie wody przez istniejaca elektrowni¢ ETE1,2 zostato juz uwzglednione w warto$ciach
przeplywow. Na podstawie danych dotyczacych rocznej ilosci pobieranej wody surowej i
odprowadzanych $ciekow przewiduje si¢ srednie zuzycie wody na poziomie 0,27 m?/s dla SMR
ETE oraz 1,64 m’s dla NZEJ ETE. Zmiana ta jest pomijalna w poréwnaniu z
dlugoterminowym $rednim przeptywem w profilu Kotensko (49,1 m?’s). Nie przewiduje si¢
znaczacych zmian w przeptywie Qsss, poniewaz w porze suchej niskie przeplywy w Wettawie
zostang poprawione poprzez manipulacje w zbiornikach wodnych na Wettawie. Pobor wod
powierzchniowych na potrzeby SMR ETE nie bedzie zatem miat istotnego wplywu na stan
ilosciowy wod podziemnych (wysokos$¢ zwierciadta).

Bezposrednio za obiektem hydrotechnicznym Kofensko, w ktorym zlokalizowane jest miejsce
zrzutu, rozpoczyna si¢ kolejny odcinek kaskady Weltawy. Nastepnie Weltawa przeptywa przez
Prage 1 po okoto 200 km od obiektu hydrotechnicznego Kotensko uchodzi do Laby.

Przy ocenie wplywu SMR ETE na stan wod podziemnych nalezy rozr6zni¢ poziom jednolitych
czg¢sci wod podziemnych, odpowiednich jednostek roboczych oraz uje¢ wod podziemnych
wykorzystywanych do celow zaopatrzenia w wodge pitna.

W przypadku stanu ilosciowego uwzglednianie eksploatowanych uje¢ nie jest uzasadnione. Po
pierwsze, wszystkie znajdujg si¢ w zbyt duzej odlegtosci. Po drugie, nawet gdyby wptyw na
ktores z uje¢ byl widoczny pod wzgledem iloSciowym, nie oznaczatoby to, ze jest on na tyle
istotny, aby zagrozi¢ stanowi ilosciowemu calej jednolitej cze$ci wod podziemnych. Ponadto,
ze wzgledu na dostgpno$¢ danych dotyczacych zasobow naturalnych i dyspozycyjnych, stan
iloSciowy mozna ocenia¢ na poziomie calej jednolitej czesci wod podziemnych, a tylko
wyjatkowo na poziomie jednostki roboczej. W odniesieniu do stanu ilo$ciowego mozna
stwierdzi¢, ze wpltyw eksploatacji SMR ETE bedzie taki sam jak na etapie budowy, poniewaz
odpompowywanie wod podziemnych bedzie kontynuowane w zblizonym lub mniejszym
zakresie. Mozna zatem wykluczy¢ negatywny wplyw na stan jednolite] czesci wod
podziemnych.

Rozréznienie wptywu SMR ETE na poszczegdlne poziomy ma znaczenie jedynie w ocenie
stanu chemicznego. Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze ze wzgledu na skale planowane
przedsiewzigcie SMR ETE moze wywiera¢ najwigkszy negatywny wplyw na eksploatowane
zasoby. Ewentualny wptyw na jednostki robocze bedzie z pewnosciag mniejszy, a na jednolite
czesci wod podziemnych — jeszcze mniejszy. Z tego powodu w pierwszej kolejnosci ocenia si¢
zasoby wod podziemnych, wykorzystywanych do celow pitnych.

Zrzut z SMR ETE moze oddziatywa¢ na eksploatowane uj¢cia wod podziemnych jedynie w
przypadkach, gdy dochodzi do znaczniejszej infiltracji wod powierzchniowych do wod
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podziemnych. Caty oceniany odcinek Weltawy, od miejsca zrzutu $ciekéw w Kofensku po
Stéchovice, przebiega przez skaty krystaliczne (skaly o charakterze masywu
hydrogeologicznego), ktore wykazuja przewaznie niewielkg przepuszczalno$¢ szczelinows.
Nie wystepuja tu istotne struktury hydrogeologiczne, ktorymi infiltrujaca woda mogtaby
rozprzestrzenia¢ si¢ na wigksze odlegtosci od koryta Weltawy, tj. dalej niz na kilkadziesiat lub
nieco ponad sto metrow. Poza bardziej przepuszczalnymi obszarami dolin zalewowych i
tarasow rzecznych nie wystepuja tu Srodowiska hydrogeologiczne o znacznej
przepuszczalnosci. Wigkszos¢ dolin zalewowych wzdtuz pierwotnego koryta Weltawy zostata
w przesztosci wysiedlona i zalana wodami zbiornikow zaporowych. Zalane obszary nie sg
wykorzystywane jako zrodta wod podziemnych.

Znaczniejsza infiltracja wod powierzchniowych do wod podziemnych jest mozliwa na obszarze
zainteresowania w postaci tzw. infiltracji brzegowej, podczas ktorej wskutek zwigkszonego
poboru wod podziemnych w odpowiednich miejscach moze by¢ wymuszany doptyw wod
powierzchniowych z cieku Weltawy. Wody powierzchniowe moga przenika¢c do wod
podziemnych réwniez w bezposrednim otoczeniu zapor zbiornikdw wodnych, gdzie wystepuje
znaczna roznica poziomow zwierciadta wod powierzchniowych powyzej i ponizej grobli.

Na podstawie analizy potozenia i lokalizacji obszaréw uje¢ wody na obszarze zainteresowania
(odcinek od Kofenska do ujscia Sazavy do Weltawy) zidentyfikowano sze$¢ obszarow ujec
wod podziemnych, na ktére moglyby oddzialywaé wody powierzchniowe Weltawy ponizej
miejsca zrzutu $ciekow z SMR ETE. Obszary te zostaty zatem doktadniej scharakteryzowane 1
poddane szczegdtowej analizie pod katem mozliwego wptywu zrzutu $ciekéw z SMR ETE na
ujecia wody. W kolejnosci zgodnej z biegiem Weltawy sg to nastepujace obszary ujec:

e  Miejscowos¢ MileSov Orlické Zlatkovice (ID poboru wod podziemnych: 121739)

e Miejscowos¢ Kamyk nad Vitavou (ID poboru wéd podziemnych: 120702)

e Obiekt edukacyjny VLTAVA Smilovice (ID poboru wod podziemnych: 120720)
e VOS Benesov Stéchovice (ID poboru wod podziemnych: 120527)

e PGW Davle Hradistko (ID poboru wdd podziemnych: 120502)

e A-Z THERM Stéchovice Mase¢in Hvozd (nr poboru wod podziemnych: 120539)

Z oceny wynika, ze sposrod szes$ciu analizowanych obszaréw uje¢ jedynie dwa sg istotne z
punktu widzenia mozliwego wplywu na jako$¢ ujmowanych wod podziemnych: pobor wod
podziemnych Miejscowos¢ Kamyk nad Vlitavou oraz PGW Davle Hradistko. Poszczegdlne
analizowane obszary uj¢¢ oraz wyniki przeprowadzonych analiz zostaty doktadniej
scharakteryzowane i ocenione w raporcie [105].

Pobér wdd podziemnych Miejscowosé¢ Kamvk nad Vlitavou

Jest to obecnie eksploatowane ujgcie poboru wod podziemnych stuzace do publicznego
zaopatrzenia miejscowosci Kamyk nad Vitavou w wodg. Obszar ujecia znajduje si¢ na prawym
brzegu Weltawy, na pdinoc od obszaru zabudowanego miejscowosci Kamyk nad Vltavou.
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W ostatnim roku objetym ewidencja, tj. w 2024 roku, $redni pobdr wynosit 1,2 I/s. Pobory
przeprowadzano przez caly rok. Maksymalny dopuszczalny pobdér wody wynosit 60 tys. m?
rocznie. W 2024 roku faktycznie pobrano 39 170 m?. Pobory sa prowadzone od wielu lat.
Roczne pobory sg stabilne roéwniez w ujeciu dlugoterminowym (co najmniej od 2006 roku).

Przedstawiciel przedsigbiorstwa panstwowego Povodi Vlitavy zwrdcit uwage, ze wykazywana
wielko$§¢ poboru stanowi sumg¢ poborow z dwoéch obszarow ujgc. Oprdcz obszaru
zainteresowania ujecia Na Pile na prawym brzegu Weltawy drugim obszarem ujgcia
zaopatrujacym Kamyk nad Vltavou jest teren w poblizu wzniesienia Humennd, z dwoma
odwiertami eksploatacyjnymi. Znajduje si¢ on na lewym brzegu Wettawy, w zlewni potoku
Zduchovicky, poza zasiggiem mozliwej infiltracji z Weltawy.

Analizowane ujecie na prawym brzegu Weltawy jest $redniej wielko$ci zrodlem wod
podziemnych stuzacym do zaopatrzenia ludnosci w wodge pitng. Obiekty ujecia znajduja sie¢ w
poblizu Wettawy, na jej rowninie zalewowej. Czgs¢ wod podziemnych pochodzi z infiltracji
opadow na terenach potozonych w glebi prawego brzegu Weltawy (zwlaszcza w obrebie strefy
ochronnej ujecia wody). Cze$¢ wod podziemnych, zwlaszcza przy wigkszej intensywnosci
pompowania i mniejszym doptywie z wyzej potozonych czeséci strefy ochronnej, moze
pochodzi¢ z infiltracji brzegowej wod powierzchniowych rzeki Wettawy.

Powierzchnia zlewni hydrogeologicznej (zaplecza) analizowanego ujg¢cia na prawym brzegu
Wettawy wynosi okoto 0,3 km?. Tworzenie si¢ wod podziemnych na tym obszarze zalezy od
sumy opadow; dlugoterminowy podstawowy odptyw w okresie suszy ustalono na podstawie
najbardziej suchego roku w okresie 2010—2019.

Mapa dlugoterminowego S$redniego odptywu podziemnego [112] (tj. dynamicznych
naturalnych zasobow wod podziemnych), opracowana przez Czeska Stuzbe Geologiczna,
wskazuje, ze w okresie 1991-2010 odplyw podziemny wynosit od 0,41 do 0,6 1/s/km? a w
warunkach suszy jedynie od 0,01 do 0,2 1/s/km? Ze wzglgdu na niewielka powierzchnie
obszaru zasilania 1 niskie warto$ci odplywu podziemnego doptyw z tego obszaru w warunkach
przecietnych wynosi okoto 0,15 1/s, a w okresie suszy zaledwie 0,03 I/s.

Jezeli zatem z obszaru uj¢cia na prawym brzegu Weltawy pobiera si¢ maksymalnie $rednio 1,2
1/s wod podziemnych (np. w przypadku wylaczenia drugiego zrodta wod podziemnych), to w
typowych warunkach hydrologicznych doptyw wody infiltrujacej z Wettawy wynosi okoto 1,05
1/s (87,5% pobieranej ilosci), natomiast podczas suszy z Weltawy infiltruje nawet 1,17 1/s
(97,5% pobieranej ilosci wod podziemnych). Warto$ci te nalezy uzna¢ za maksymalne,
poniewaz zarejestrowany pobor dla Kamyka nad VItavou odbywa si¢ rowniez z drugiego,
niezaleznego zrodta, a tym samym jest mniej zalezny od jakosci wody w Weltawie.

Na potrzeby oceny oddziatywania SMR ETE, ze wzgledu na duzy udziat wod infiltracyjnych
pochodzacych z cieku, mozemy przyjaé, ze w ujeciu wod podziemnych Kamyk nad Vitavou
ujmowane beda wytacznie wody powierzchniowe (jako wariant najmniej korzystny).

Jakos¢ wod powierzchniowych infiltrujagcych z Wettawy do wod podziemnych ulegnie
pogorszeniu pod wzgledem niektorych parametrow wskutek zrzutu $ciekow z SMR ETE.
Zmiany jakosci wod powierzchniowych w Wettawie modeluje badanie [8]. Dla analizowanej
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lokalizacji wtasciwy powinien by¢ opisany profil Kamyk nad Vltavou, jednak ze wzgledu na
to, ze dla profilu Kamyk modelowano minimalny zakres wskaznikow, wykorzystano potozony
powyzej profil Kotfensko. Podobnie jak w przypadku udziatu wody infiltracyjnej jest to zatem
wariant najmniej korzystny, poniewaz mozna zatozy¢, ze w profilu Kofensko oddziatywanie
SMR ETE bedzie najwicksze. Mimo ze obecnie oceniamy eksploatowane ujecie wody pitnej,
zastosujemy do niego limity dobrego stanu wod podziemnych, poniewaz odpowiadaja one
warto$ciom dopuszczalnym dla wody pitnej lub sa od nich bardziej rygorystyczne, a ponadto
obejmujg dodatkowe wskazniki, ktoérych nie uwzglgedniono w wymaganiach dotyczacych wody
pitnej (np. fosforany i niektore wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne). Z warto$ci
modelowanych przyjeto wartosci Srednie przy przepltywie Qsss, czyli ponownie najmniej
korzystne.

Wyniki podsumowano w [105] i wynika z nich, ze nawet przy zastosowaniu najmnigj
korzystnych wartosci jedynie aluminium nie spetnia limitoéw dobrego stanu wod podziemnych.
Jezeli przeanalizujemy wyniki badan stanu obecnego uzyskane w ramach poboru probek [105],
okaze si¢, ze aluminium nie moglo zosta¢ ocenione ze wzgledu na wysoka granice
oznaczalno$ci. Jednoczes$nie nalezy zauwazy¢, ze stosunkowo rygorystyczny limit dla
aluminium dotyczy probki przefiltrowanej, a w przypadku aluminium w wodach podziemnych
jego stezenia w probkach przefiltrowanych sa znacznie nizsze niz w probkach
nieprzefiltrowanych. Mozna réwniez przyjaé, ze obecne stezenie aluminium jest podobne,
poniewaz udzial SMR ETE w jego st¢zeniu wynosi zaledwie 3,4%.

Gdyby przyszte st¢zenia obliczono na podstawie modelowanych udziatow dla wszystkich
monitorowanych wskaznikow stanu obecnego, wyniki bylyby podobne —najwyzszy szacowany
udzial SMR ETE w przypadku wskaznikow nieradioaktywnych przy przeptywie Qsss wynosi
5,7% (dla benzo[g,h,i]perylenu), natomiast warto$ci wszystkich monitorowanych wskaznikow,
ktére mozna byto oceni¢, osiagaja maksymalnie 30% limitu, dlatego przekroczenie przez nie
limitu jest mato prawdopodobne.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze eksploatacja SMR ETE nie spowoduje pogorszenia stanu
chemicznego wod podziemnych ujmowanych w ujeciu Kamyk nad Vltavou.

Pobor wod podziemnych PGW Davle Hradist’ko

Obszar ujecia znajduje si¢ na prawym brzegu Wettawy, w poblizu jej koryta, ponizej zbiornika
Stéchovice. Studnie ujeciowe znajduja si¢ na prawym brzegu Weltawy i ujmuja ptytki poziom
wodonosny w osadach czwartorzegdowych oraz w strefie przypowierzchniowego rozluznienia
skal podloza. Jest to obecnie eksploatowane zrédto wod podziemnych, wykorzystywane do
pozyskiwania wody pitnej dla publicznej sieci wodociggowej zaopatrujacej ludnos¢ [11]. W
ostatnim roku objetym ewidencja, tj. w 2024 roku, $redni pobdr wynosit 3,2 1I/s. Pobory
przeprowadzano przez caty rok. Dopuszczalna maksymalna wielko$¢ poboru wody wynosita 5
1/s. W 2024 roku faktycznie pobrano 100 742 m* wody. Pobory s3a prowadzone od wielu lat.
Roczne wielko$ci poboru sg stabilne rowniez w ujeciu dlugoterminowym, przy czym w
ostatnim dziesiecioleciu odnotowano wzrost ilo$ci pobieranej wody (z 1,6 1/s w 2013 roku do
3,2 I/s w 2024 roku). Powierzchnia zlewni hydrogeologicznej (obszaru zasilania) ujecia na
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prawym brzegu Wettawy wynosi okoto 1,7 km?. Tworzenie si¢ wod podziemnych na tym
obszarze zalezy od sumy opadow; dlugoterminowy podstawowy odptyw w okresie suszy
ustalono na podstawie najbardziej suchego roku w okresie 2010-2019. Mapa
dlugoterminowego s$redniego odplywu podziemnego [112] (tj. dynamicznych naturalnych
zasobow wod podziemnych), opracowana przez Czeska Stuzbe Geologiczng, wskazuje dla
okoto jednej trzeciej obszaru zainteresowania infiltracji, potozonej w jego dolnej, zachodnie;j
czescei, warto$¢ odplywu podziemnego w przedziale 0,81-1,0 I/s/km?, a w warunkach suszy —
0,61-0,8 1/s/km?. Obie wartosci dotycza okresu 1990-2010. Dla okoto dwoch trzecich obszaru
zainteresowania infiltracji, potozonych w jego gornej, wschodniej czgsci, odptyw podziemny
wedhug tego samego zrédta wynosi 0,61-0,8 1/s/km?, a w warunkach suszy 0,2—0,4 1/s/km?. Na
tej podstawie $sredni doptyw wdd podziemnych z obszaru zasilania uj¢cia wynosi okoto 1,3 /s,
a w warunkach suszy jedynie 0,73 1/s.

Jezeli z obszaru ujecia pobiera si¢ $rednio 3,2 1/s wod podziemnych, to w przecigtnych
warunkach doptyw wad infiltrujacych z Weltawy wynosi okoto 1,9 1/s (59% pobieranej ilosci),
natomiast w warunkach suszy z Weltawy infiltruje nawet 2,5 1/s (78% pobieranej ilosci wod
podziemnych).

Na potrzeby oceny wplywu SMR ETE mozna w uproszczeniu przyjac, ze w ujeciu wod
podziemnych PGW Davle Hradistko beda uymowane wyltacznie wody powierzchniowe (jako
wariant najmniej korzystny).

Jako$¢ wod powierzchniowych infiltrujacych z Weltawy do wod podziemnych ulegnie
pogorszeniu pod wzgledem niektorych parametrow wskutek zrzutu $ciekow z SMR ETE.
Zmiany jakosci wod powierzchniowych w Wettawie modeluje badanie [8]. Dla analizowanej
lokalizacji wtasciwy powinien by¢ opisany profil Stéchovice, jednak ze wzgledu na to, ze dla
profilu Stéchovice modelowano minimalny zakres wskaznikow, wykorzystano potozony
powyzej profil Kotfensko. Podobnie jak w przypadku udziatu wody infiltracyjnej jest to zatem
wariant najmniej korzystny, poniewaz mozna zatozy¢, ze w profilu Kofensko oddziatywanie
SMR ETE bedzie najwigksze. Mimo ze obecnie oceniamy eksploatowane zrdédto wody pitnej,
zastosujemy do niego limity dobrego stanu wod podziemnych, poniewaz sg one réwne
warto$ciom granicznym dla wody pitnej lub bardziej rygorystyczne, a ponadto obejmujg
niektore dodatkowe wskazniki nieuwzglednione w wymaganiach dotyczacych wody pitnej (np.
fosforany 1 niektore wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne). Z  warto$ci
modelowanych przyjeto wartosci Srednie przy przepltywie Qsss, czyli ponownie najmniej
korzystne.

Wyniki odpowiadaja ocenie zrodta wody pitnej, tj. wymagan nie speitnia jedynie
aluminium. Jezeli przeanalizujemy wyniki badan stanu obecnego uzyskane w ramach poboru
[105], zawarto$¢ aluminium byta ponizej granicy oznaczalno$ci (wynoszacej potowg limitu),
dlatego nie mozna zaktada¢, ze podczas eksploatacji SMR ETE przekroczy limit.

Gdyby przyszie stezenia wszystkich obecnie monitorowanych wskaznikéw obliczono na
podstawie modelowanych udziatléw, najwigksze rdznice dotyczylyby azotanow, ktérych
obecne stezenie osigga 98% limitu. Ze wzgledu na to, Ze rOwniez obecnie st¢zenia azotanOw w
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wodach powierzchniowych sg znacznie nizsze, nawet gdyby w przysziosci doszto do
przekroczenia limitu dobrego stanu (co jest bardzo prawdopodobne), nie byloby ono
spowodowane eksploatacjag SMR ETE. Wartosci wszystkich pozostatych monitorowanych
wskaznikow, ktore mozna byto oceni¢, wynosza maksymalnie 25% limitu, dlatego nie nalezy
oczekiwac, ze przekrocza limit.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze eksploatacja SMR ETE nie spowoduje pogorszenia stanu
chemicznego wod podziemnych ujmowanych w ujeciu PGW Davle Hradistko.

Ocena wptywu eksploatacji na stan chemiczny jednolitych cze$ci wod podziemnych

W ramach oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych oceng przeprowadza
si¢ najpierw na poziomie poszczegélnych punktéw monitoringu, nastepnie na poziomie
jednostki roboczej, a dopiero potem wyniki agreguje si¢ na poziomie catej jednolitej czesci wod
podziemnych. Ocena stanu chemicznego jest ustalana na podstawie wynikow oceny
poszczegolnych wskaznikow oraz ich agregacji.

Z punktu widzenia stanu chemicznego jednolitych czgsci wod podziemnych nie przewiduje sie,
aby podczas budowy i eksploatacji SMR ETE dochodzito do znaczacego wprowadzania
istotnych substancji zanieczyszczajacych do srodowiska w otoczeniu obiektu. W zasiegu zmian
jako$ci 1 przeptywu ciekow spowodowanych budowag SMR ETE nie znajduja si¢ zadne
istotniejsze obszary uje¢ wod podziemnych przeznaczonych do spozycia. Odpompowywanie
wod podziemnych z wykopu budowlanego, a nastepnie spod fundamentow budynkdéw, nie
bedzie miato zadnego wplywu na stan chemiczny jednolitych cze$ci wod podziemnych.

Zrzut $ciekow z SMR ETE planowany jest do Weltawy w lokalizacji Kofensko, we wspolnym
profilu z ETEL,2 i NZEJ ETE. Zgodnie z zatozeniami przeprowadzono skumulowana ocene
oddziatywania poboru wod powierzchniowych 1 zrzutu $ciekow ze wszystkich trzech zrodel na
jednolite czgsci wod podziemnych, na odcinku od profilu Kofensko do ujscia rzeki Sazavy do
Weltawy. Przeprowadzono analiz¢ mozliwego wplywu zrzutu $ciekdw na obszary uje¢ wod
podziemnych znajdujace si¢ w jego zasiegu. Ocena wykazata, ze planowane przedsiewzigcie
nie wptynie na istniejace wigksze ujecia wod podziemnych przeznaczonych do spozycia w
zakresie parametrow decydujacych o ocenie stanu chemicznego wod podziemnych.
Eksploatacja SMR ETE nie spowoduje zatem pogorszenia stanu chemicznego wod
podziemnych pobieranych do celow pitnych.

Eksploatacja SMR ETE nie spowoduje pogorszenia stanu chemicznego wod w poszczegdlnych
istotnych poborach wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia. Poniewaz poszczeg6dlne
pobory wod s3 najbardziej wrazliwe na wplyw eksploatacji SMR ETE, mozna stwierdzi¢, ze
eksploatacja ta nie spowoduje pogorszenia stanu chemicznego ani jednostek roboczych, ani
jednolitych czes$ci wod podziemnych.
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Ocena wptywu eksploatacji na stan ilo$ciowy jednolitych czesci wod podziemnych

Ocena stanu ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych opiera si¢ na metodzie
bilansowej, polegajacej na okresleniu stosunku wielkosci rzeczywistych poborow do zasobow
naturalnych na poziomie rejonu hydrogeologicznego.

Z punktu widzenia stanu ilo§ciowego na etapie budowy woda bedzie odpompowywana z
wykopu budowlanego, natomiast podczas eksploatacji SMR ETE - spod fundamentéw
obiektow. Ze wzgledu na zakres pompowania i zasieg leja depresji wptyw ten bedzie miat
wytacznie charakter lokalny i nie wplynie na stan jednolitych cze¢sci wod podziemnych. W
otoczeniu objetym zmianami przeptywow w ciekach spowodowanymi budowg i1 eksploatacjg
SMR ETE nie znajduja si¢ zadne istotniejsze obszary uje¢ wod podziemnych przeznaczonych
do spozycia. Planowane odpompowywanie wod podziemnych nie moze zatem w zaden sposob
wplynaé na istotne z punktu widzenia oceny obszary takich ujec.

Jak wykazano w poprzednim teks$cie, eksploatacia SMR ETE nie bedzie miata istotnego
wplywu na stan ilo§ciowy jednolitych czesci wod podziemnych.

Ocena osiggniecia lub nieosiggniecia dobrego stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych

Zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna (2000/60/WE) [1] zardwno stan chemiczny, jak i
ilosciowy ocenia si¢ jako dobry albo staby. Stan jednolitej czgsci wod podziemnych okresla si¢
na podstawie gorszego z wynikdw oceny stanu chemicznego i ilo§ciowego.

Budowa ani eksploatacja SMR ETE nie spowoduja pogorszenia stanu chemicznego jednolitych
czgsci wod podziemnych. Nie beda rowniez miaty istotnego wplywu na ich stan ilo§ciowy.

Na podstawie opisanych powyzej prac i dokonanych ustaleh mozna stwierdzi¢, ze planowane
przedsiewzigcie obejmujace budowe 1 eksploatacje SMR ETE nie wplynie na mozliwos¢
osiggni¢cia dobrego stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych ani na ryzyko jego
nieosiggnigcia.
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5.1 Wody powierzchniowe

Obecny stan ilosciowy wod powierzchniowych na analizowanym obszarze mozna okresli¢ jako
ustabilizowany pod wzgledem gospodarki wodnej, lecz wrazliwy na zmiany klimatu. Dane
klimatologiczne wskazujg na wyrazny wzrost temperatury powietrza, natomiast sumy opadoéw
wykazuja gldéwnie zmienno$¢ wysokosciowa i przestrzenng, bez rownie jednoznacznego trendu
dlugoterminowego. = Wyzsze  temperatury  zwigkszaja  jednak  zapotrzebowanie
ewapotranspiracyjne i zmieniaja zalezno$¢ miedzy opadami a odptywem. Dlatego przeplywy
moga si¢ zmniejsza¢ nawet w sytuacji, gdy roczne sumy opaddéw nie wykazuja wyraznego
spadku.

Z punktu widzenia hydrologii decydujace znaczenie ma ustalenie DP07, zgodnie z ktoérym
okres 2010-2023 charakteryzuje si¢ mniejsza zasobnoscig w wode niz okres 2003-2009.
Spadek rocznych przeptywow migdzy tymi okresami wynosil w gtéwnych profilach okoto 15—
19%. Najwigksze roznice wystgpowaly w miesigcach wiosennych, zwlaszcza w marcu 1
kwietniu, wskutek tacznego oddziatywania mniejszych opaddéw, wyzszej temperatury i
zwigkszonej ewapotranspiracji. Jednoczesnie potwierdzono, ze infrastruktura gospodarki
wodnej tagodzi te rdznice, ale nie eliminuje ich catkowicie [4].

Z punktu widzenia funkcjonowania systemu gospodarki wodnej gléwnymi elementami
stabilizujagcymi sa zbiorniki Lipno I i Hnévkovice. Lipno I dysponuje znacznie wigksza
pojemnos$cia uzytkowa 1 umozliwia zwigkszanie przeptywow w nizej potozonych profilach
Wettawy. Hnévkovice stanowi bezposrednie Zrodlo wody surowej dla lokalizacji Temelin, a
zarazem profil, w ktérym szczeg6lnego znaczenia nabiera doktadna ocena bilansowa. Kofensko
jest koncowym profilem kontrolnym uwzgledniajacym wptyw Weltawy, LuZnicy, zlewni
réznicowych oraz zrzutdw z lokalizacji ETE.

Dla celow dokumentacji OOS wazne jest, aby nie oceniaé¢ stanu obecnego wylacznie na
podstawie $rednich historycznych lub wytacznie na podstawie obserwowanych przeplywow.
Konieczne jest taczne uwzglednienie aktualnego okresu 2010-2023, dlugoterminowych danych
klimatologicznych, wyznaczonych przeptywoéw naturalnych, danych eksploatacyjnych
zbiornikéw wodnych oraz wynikow modelowania systemu gospodarki wodnej. Polaczenie to
zastosowano w materiatach DP20, DP20A i DP07, co zapewnia spojne ramy dalszej oceny
wptywu planowanego przedsiewzigcia SMR ETE.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze w normalnych oraz modelowanych obecnych warunkach
hydrologicznych ilo§¢ wod powierzchniowych na obszarze zainteresowania jest wystarczajaca
do spelnienia istniejacych wymagan w zakresie gospodarki wodnej, w tym do zapewnienia
przeplywéw minimalnych w glownych profilach kontrolnych. Jednocze$nie widoczne s3
jednak trendy 1 zmiany powodujgce zmniejszenie przeptywdéw w obecnym okresie w
porownaniu z okresem referencyjnym 2003-2009, charakteryzujacym si¢ wyzszymi
przeplywami, oraz zwigkszajagce znaczenie zarzadzania pojemnos$ciami uzytkowymi
zbiornikéw wodnych. Okolicznos$ci te stanowig warunki wyjsciowe do dalszej oceny wptywu
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planowanego przedsiewzigcia na ilos¢ wod powierzchniowych. Z punktu widzenia ilosci wod
powierzchniowych  planowane przedsigwzigcie SMR  ETE oznacza dodatkowe
zapotrzebowanie na pobor wody surowej z OHT Hnévkovice oraz dodatkowy zrzut Sciekow w
profilu Kotensko. W wariancie skumulowanym 5600 MWe plus SMR ETE catkowity roczny
pobor wynosi 134,9 mln m?, a catkowity roczny zrzut — 30,0 mln m*. Udziat samego SMR ETE
w catkowitym poborze wynosi okoto 8,9%, a w catkowitym zrzucie okoto 11,9%.

Modelowanie gospodarki wodnej dla obecnych warunkéw hydrologicznych oraz wariantu
ocieplenia o 2°C wykazuje mozliwo$¢ zapewnienia poboréw dla lokalizacji ETE bez
wystepowania niedoborow, a takze spelnienie wymagan dotyczacych minimalnych
przeplywow ponizej obiektow hydrotechnicznych Lipno II, Hnévkovice 1 Kofensko. W tych
warunkach wptyw planowanego przedsigwzigcia SMR ETE na ilo§¢ wod powierzchniowych
nie jest oceniany jako znaczaco negatywny.

W warunkach zmiany klimatu ogo6lna ocena zalezy od zastosowanego modelu klimatycznego.
W przypadku modeli ec-earth3, mpi-esm1-2-hr i ALADIN-CLIMATE/CZ pobory w
scenariuszu SSP245 sg zapewnione bez wystgpowania niedoboréw zarowno dla roku 2060, jak
12080. Model taiesm1 wskazuje jednak, zwtaszcza dla roku 2080, na znaczacy spadek poziomu
gwarancji poboréw wody 1 przeptywow minimalnych. Wynik ten stanowi istotny sygnat
osiggania limitu wydolnos$ci systemu i wskazuje, ze w przypadku niekorzystnych zmian
klimatycznych decydujace znaczenie moze mie¢ catkowite skumulowane obcigzenie systemu
gospodarki wodnej, a nie wylacznie rozpatrywany odrebnie wktad SMR ETE.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze w obecnych oraz w wigkszosci modelowanych
przysztych warunkéw planowane przedsigwzigcie SMR ETE jest pod wzgledem ilosci wod
powierzchniowych zgodne z prawidlowym funkcjonowaniem systemu gospodarki wodnej
Wettawy. Ocena potwierdza jednak jednoczes$nie potrzebe biezacej aktualizacji danych
hydrologicznych 1  klimatycznych oraz monitorowania rzeczywistych wymagan
technologicznych dotyczacych poboru i zrzutu wody na kolejnych etapach przygotowania oraz
podczas dlugoterminowej eksploatacji planowanego przedsigwzigcia. W pordOwnaniu z
okresem eksploatacji planowanego przedsigwzigcia (oraz mozliwym przebiegiem zmiany
klimatu) etap przygotowania bgdzie stosunkowo krotki.

DP29 [7] potwierdza, ze w obecnych warunkach hydrologicznych kaskada Weltawy jest w
stanie, przy zatozonym wariancie mocy 5600 MWe plus SMR ETE, spelni¢ wymagania
dotyczace przeplywu minimalnego w profilu OHT Vrané oraz minimalnego przeplywu
resztkowego w profilu Praga-Chuchle. Poziom gwarancji spetnienia tych wymagan wynosi
99,9%, a planowane przedsigwzigcie SMR ETE w obecnych warunkach nie stanowi czynnika
ograniczajacego dla dolnej czesci kaskady.

W warunkach zmiany klimatu wyraznie uwidacznia si¢ niepewno$¢ modeli klimatycznych. W
korzystniejszych lub posrednich modelach poziom gwarancji spelnienia wymagan pozostaje
przewaznie bardzo wysoki. Najmniej korzystny model taiesml, zwlaszcza dla roku
referencyjnego 2080, wskazuje jednak na spadek poziomu gwarancji ponize] wartosci
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zalecanych. Wariant ten jest istotny jako scenariusz graniczny shuzacy do oceny odpornosci
systemu.

Wplywu planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na kaskade Welttawy nie mozna zatem
ocenia¢ w oderwaniu od pozostatych przedsigwzigc. Jego znaczenie polega na zwickszeniu
skumulowanego zapotrzebowania na pobor wody w lokalizacji Temelin. W obecnych
warunkach zapotrzebowanie to jest pokrywane przez system gospodarki wodnej, jednak w
niekorzystnych scenariuszach klimatycznych zmniejsza rezerwg¢ funkcji retencyjnej
zbiornikéw wodnych, zwtaszcza Orlika 1 Slap.

W dokumentacji OOS nalezy zatem wskazaé, ze wplyw planowanego przedsiewzigcia SMR
ETE na kaskad¢ Wetltawy jest akceptowalny w obecnych warunkach hydrologicznych, jednak
jego ocena dlugoterminowa wymaga regularnej aktualizacji scenariuszy klimatycznych,
hydrologicznych szeregow czasowych, rzeczywistego technologicznego zapotrzebowania na
wodg oraz zatozen dotyczacych gospodarowania woda podczas eksploatacji kaskady Wettawy.
Ze wzgledu na mozliwy przebieg zmiany klimatu nalezy rozwazy¢, czy w przysztosci nie
dojdzie rowniez do aktualizacji instrukcji gospodarowania woda dla OHT, np. do obnizenia
wymaganego przeptywu, co skutkowatoby innymi wynikami gwarancji. Zasadniczo nie bytoby
to zwigzane z wptywem planowanego przedsigwzigcia, poniewaz dominujgce znaczenie bedzie
miat wplyw zmiany klimatu.

Na podstawie opracowania dostgpnych dla obszaru zainteresowania danych dotyczacych
wybranych wskaznikow nieradiacyjnych 1 temperatury opisano obecny stan jakosci wod
powierzchniowych w okresie 2015-2024 pod katem wymagan prawnych okreslonych w
Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14] (w zakresie ogdlnej oceny dopuszczalnego
zanieczyszczenia wod powierzchniowych, ich wykorzystania do uzdatniania na wod¢ pitng
oraz do kapieli), a takze pod katem oceny potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod
powierzchniowych plynacych lub stojacych (granica miedzy dobrym a umiarkowanym
potencjatem) dla danego typu jednolitej czesci wod [18, 23, 25] oraz wymagan dotyczacych
ochrony wod odpowiednich do zycia i rozrodu ryb [12].

Zakres monitorowanych wskaznikow rézni si¢ w zalezno$ci od profilu, a dla niektorych profili
brakuje danych. Ocena jest zatem ograniczona dostgpno$cia danych dla konkretnego profilu. Z
punktu widzenia wymagan Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14] wymagania byty
niezawodnie spelnione w odniesieniu do nast¢pujacych wskaznikdw: temperatura, Nog, N-
NOs~, N-NO2", N-NH4*, SR105, Cl-, SO+*>", Mg, Ca, benzo[k]fluoranten, nikiel rozpuszczony,
fenantren, piren, EDTA, Al, metolachlor i jego metabolity oraz terbutylazyna i jej metabolity.
Osiagniecie lub przekroczenie wartosci dopuszczalnych w co najmniej jednym profilu
stwierdzono w przypadku nastepujacych wskaznikoéw: odczyn wody (pH), tlen rozpuszczony,
BZTs, ChZTc, TOC, Pog, TSSi0s, fluoranten, benzo[a]piren, benzo[b]fluoranten,
benzo[g,h,i]perylen, AOX oraz metabolity alachloru. Z oceny wynika, zZe
osiaggnigcie/przekroczenie wartosci dopuszcezalnych w przypadku wielu wskaznikow wystepuje
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nie tylko w zlewni objetej wplywem obecnie eksploatowanej ETE1,2, a w przysztosci takze
SMR ETE i NZEJ ETE, lecz rowniez w profilach referencyjnych potozonych powyzej obszaru
objetego wpltywem. Z tego punktu widzenia najbardziej problematycznym doptywem jest
Luznice (oceniany profil Luznice Bechyné). Z punktu widzenia wymagan dotyczacych ochrony
wod odpowiednich do zycia i rozrodu ryb [12] stwierdzono osiggnigcie/przekroczenie warto$ci
dopuszczalnych w przypadku azotu amonowego (N-NH4"), odpowiednio jonow amonowych
(NH4"), oraz tlenu rozpuszczonego. W ocenie zmian w czasie w analizowanym okresie 2015—
2024 nie stwierdzono statystycznie istotnego trendu zmian warto$ci nastgpujacych
wskaznikow: temperatura, BZTs, N-NOs~, TSS1¢s, benzo[a]piren, Al oraz terbutylazyna 1 jej
metabolity. Poprawe, tj. spadek stezeh w czasie (a w przypadku tlenu — wzrost stgzen),
stwierdzono w co najmniej jednym profilu dla nast¢pujacych wskaznikoéw: odczyn wody (pH),
tlen, N-NH.', SO+, Ca, fluoranten, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten,
benzo[g,h,i]perylen, AOX, fenantren, piren, EDTA oraz metabolity alachloru. Natomiast
pogorszenie, tj. statystycznie istotny trend wzrostowy wartosci (a w przypadku tlenu — trend
spadkowy), w monitorowanym okresie 2015-2024 stwierdzono w co najmniej jednym profilu
dla nastepujacych wskaznikéw: odczyn wody (pH), tlen, ChZTcr, TOC, Pog, Nog, N-NO2", N-
NH4*, SR105, Cl', SO+*, Mg, Ca, nikiel rozpuszczony oraz metolachlor i jego metabolity.

Na podstawie opracowania dostepnych dla obszaru zainteresowania danych dotyczacych
wybranych wskaznikow promieniotwdrczo$ci opisano stan w okresie 2015-2024 pod katem
wymagan prawnych okreslonych w Rozporzadzeniu Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14]. Oceniono
istotne wskazniki promieniotworczosci ca, cff, cf-*°K, 1¥’Cs, *°Sr a *H. Zakres monitorowanych
wskaznikow r6zni si¢ w zaleznos$ci od profilu, a dla niektorych profili brakuje danych. Ocena
jest zatem ograniczona dost¢pnoscig danych dla konkretnego profilu. Z punktu widzenia
wymagan Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. [14] warto$ci dopuszczalne byly
niezawodnie dotrzymywane dla wszystkich ocenianych wskaznikow. Z punktu widzenia oceny
ewolucji czasowej nie stwierdzono statystycznie istotnego trendu zmian aktywnoSci
objetosciowej wskaznika cp-*K. Poprawe, tj. spadek aktywnosci objetosciowej w
obserwowanym okresie stwierdzono dla co najmniej jednego profilu dla wskaznikow ca, '*’Cs,
9Sr i °H. Natomiast statystycznie istotny trend wzrostowy warto$ci w monitorowanym okresie
stwierdzono w profilu Hnévkovice pod dla wskaznika cf3.

Oceng¢ wptywu eksploatacji planowanego przedsiegwzigcia SMR ETE na jakos¢ wod
powierzchniowych przeprowadzono dla jego tacznego funkcjonowania z istniejacg elektrownia
ETE1,2, a w stosownych przypadkach rowniez z NZEJ ETE, tj. dla dwéch wariantéw mocy:

1. SMR ETE + ETE1,2
2. SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE (2 x 1700 MWe)

Dla obu tych wariantow modelowano oddziatywanie eksploatacji planowanego
przedsiewziecia SMR ETE w profilach krytycznych, w dwdch sytuacjach hydrologicznych:

1. »przeplyw normalny” — do modelowania wykorzystano S$redni przeptyw
dtugoterminowy (Q.)
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2. ,»Susza — wplyw zmian klimatycznych” — do modelowania wykorzystano przeptyw

Osss

Oprocz tego w profilu ZW Kofensko pod modelowano réwniez wartosci maksymalne
(minimalne), przyjmujac minimalny przeptyw gwarantowany (Qgy).

Ponadto przeprowadzono modelowanie dla dwoch scenariuszy zrzutu:

1. Sredni zrzut.
2. Zrzut maksymalny

W profilu ZW Koftensko pod, potozonym bezposrednio ponizej miejsca zrzutu $ciekéw z
planowanego przedsiewzigcia, na podstawie wartosci modelowych $rednie stezenia
wskaznikow substancji organicznych oraz rezimu tlenowego (BZTs, ChZTc:, TOC), Pog, a
takze wskaznikoéw z grupy WWA (fluoranten, benzo[a]piren) oceniono jako niewystarczajace
pod wzgledem wymagan dla wéd w kapieliskach. Dotyczyto to obu wariantow mocy i obu
sytuacji przeptywowych (Qa i Qs3ss). Pod wzgledem warto$ci maksymalnych wymagan nie
spelniaty réwniez inne wskazniki WWA: benzo[b]fluoranten, benzo[g,h,i]perylen, a w
przypadku wariantu mocy 2) takze benzo[k]fluoranten, oraz pH. Nalezy zaznaczy¢, ze
zasadniczy udzial w zanieczyszczeniu Weltawy w profilu Kofensko pod ma doptyw waod z rzeki
Luznice, zwlaszcza przy normalnych przeptywach.

Kolejnym ocenianym profilem byt profil ZWO Zvikovsky most, reprezentatywny dla jednolitej
cze$ci wod powierzchniowych HVL 1055 J — Zbiornik Orlik I na cieku Wettawa. Dla tego
profilu dostepny byl jedynie ograniczony zakres danych, dlatego nie mozna byto modelowaé
oddzialywania planowanego przedsigwzigcia dla wszystkich wskaznikéw. Sposrod
wskaznikow objetych modelowaniem problematyczne pozostaja TOC oraz Pog — w obu
wariantach mocy 1 obu sytuacjach przeptywowych (Qa 1 Q3ss).

Profil Solenice oceniano pod katem poboru wod powierzchniowych do celow zaopatrzenia w
wodg¢ pitng. Réwniez w tym przypadku problematyczny pozostaje wskaznik TOC — w obu
wariantach mocy 1 obu sytuacjach przeptywowych (Qa 1 Q3ss).

Kolejnym krytycznym profilem byl profil Kamyk n. Vltavou. Jest on profilem
reprezentatywnym dla jednolitej czgsci wod powierzchniowych DVL 0030 — Wettawa od
grobli zbiornika Orlik do cofki zbiornika Slapy. Modelowane st¢zenia fosforu ogdlnego i
fosforu fosforanowego nie spetnialy wymagan dobrego potencjatu ekologicznego jednolitej
czesci wod powierzchniowych — w obu wariantach mocy 1 obu sytuacjach przeptywowych (Qa

1 Q3s5).

Ostatnim ocenianym profilem byt profil Stéchovice, w ktorym znajduja si¢ wody tososiowe.
Modelowane st¢zenia azotu amonowego N-NHa4" przekraczaty tam wartos$ci dopuszczalne w
obu wariantach mocy i obu sytuacjach przeptywowych (Qa i Qs3ss). Wkiad planowanego
przedsiewziecia w ilo$ci N-NH 4 * jest nieznaczny.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze w profilu ZW Kofensko pod oraz w pozostalych profilach
krytycznych potozonych w dalszym biegu Weltawy objetym oddzialywaniem jako$¢ wody nie
odpowiada wartosciom dopuszczalnym okre§lonym w przepisach dla réznych kategorii
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wymagan. Decydujace znaczenie ma jednak istniejgcy stan wod powierzchniowych, zwlaszcza
zanieczyszczenie wod z rzeki Luznice. Wkiad SMR ETE w tym zanieczyszczeniu jest bardzo
niewielki — udziat $ciekéw z SMR ETE w strumieniu masy substancji odpowiadajacych
ocenianym wskaznikom w odbiorniku wynosi od dziesiatych cze$ci procenta do kilku procent.

Podsumowujac, w obu wariantach mocy i obu sytuacjach przeptywowych (Qa 1 Q3s5) woda w
odbiorniku spelnia wymagania prawne dotyczace wskaznikdéw promieniotwoOrczosci.
Wyjatkiem jest tryt, ktorego aktywno$¢ objetosciowa w profilu Solenice przekracza wartos¢
wskaznikowg dla wody wykorzystywanej do celow pitnych w niekorzystnej sytuacji
jednoczesnego wystgpienia maksymalnego zrzutu i niskich przeplywow zwigzanych ze zmiang
klimatu. Problem ten moze uwidoczni¢ si¢ rowniez w dalszym biegu cieku do profilu Praga-
Podoli. Modelowanie maksymalnych warto$ci aktywno$ci objetosciowej wykazato, ze w
profilu ZW Kofensko w normalnych warunkach nie powinno dochodzi¢ do przekraczania
warto$ci dopuszczalnych. Nalezy jednak koordynowaé jednoczesne zrzuty z poszczegdlnych
czesci ocenianych wariantow mocy oraz uwzglednia¢ warunki przeptywu w odbiorniku, aby
nie dopusci¢ do skrajnej sytuacji, w ktorej bardzo niski przeptyw w odbiorniku zbiegnie si¢ ze
zrzutem maksymalnej dopuszczalnej chwilowej ilosci substancji odpowiadajacych tym
wskaznikom.

W przysztosci mozna réwniez zaleci¢ rozszerzenie monitoringu jakosci wod
powierzchniowych na potrzeby oceny wptywu SMR ETE.

Sposrod matych ciekow wodnych oddziatywaniem moga zosta¢ objete ciek Strouha i potok
Dvor¢icky.

Potok Strouha bedzie glownym odbiornikiem odprowadzanych wod opadowych i1
pompowanych wod podziemnych z kompleksu SMR ETE, ktore beda odprowadzane do potoku
Strouha przez zbiorniki bezpieczenstwa znajdujace si¢ pomiedzy stawami Libivsky 1 Mlynsky.
Wody te beda oddziatywaé na ciek Strouha ponizej miejsca ich wprowadzania, zarowno pod
wzgledem ilosci (przeptywu), jak 1 jakosci.

Przewidywana ilo§¢ wod opadowych i1 odpompowywanych wod podziemnych z catego
kompleksu SMR ETE wynosi do 238 000 m?/rok, natomiast ze wszystkich trzech cze¢sci
lokalizacji ETE (ETE1,2, NZEJ ETE i SMR ETE) moze osiagnaé nawet 759 000 m?3/rok.
Obecnie rozwaza si¢ odprowadzenie cz¢sci tych wod do stawu Dvorcice 1 potoku Dvorcicky
(obecnie $rednia ilo$¢ to ok. 1,2 I/s wody deszczowej i 1 1/s wod podziemnych, czyli tacznie
srednio 2,2 1/s). Wigkszos¢ wod odprowadzanych z kompleksu nadal bedzie jednak kierowana
do cieku Strouha. Na podstawie powyzszych danych mozna zalozy¢, ze ponizej miejsca zrzutu
sredni przeptyw w cieku Strouha zwiekszy si¢ o okolo 5,3 1/s w poréwnaniu ze stanem
obecnym, wynoszacym okoto 13 1/s.

Jesli chodzi o obecne parametry jakosciowe odprowadzanych wod, to w wigkszoSci
wskaznikow wody te odpowiadaja wymaganiom okreslonym w RR nr 401/2015 Dz.U. [14] W
przypadku niektorych wskaznikéw wykazuja jednak nieznacznie pogorszong jako$¢; dotyczy
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to fosforu ogdlnego, zawiesiny ogdlnej (TSS105), azotu amonowego, TOC 1 WWA. Poniewaz
nie przewiduje si¢ istotnej zmiany sktadu odprowadzanych woéd w porownaniu ze stanem
obecnym (wodami odprowadzanymi z ETEIL,2), lecz jedynie zwigkszenie ich ilosci, nie
oczekuje si¢ zasadniczej zmiany jakosci wod w potoku Strouha. Mozna jednak spodziewac sig
zwigkszenia catkowitego tadunku substancji wprowadzanego do odbiornika.

Oprocz wprowadzania odprowadzanych wod na mate cieki wodne w otoczeniu SMR ETE moze
wptywaé obnizanie zwierciadta wod podziemnych wskutek ich odpompowywania oraz
ograniczenie infiltracji opadéw. Obszary zrodliskowe obu wspomnianych ciekow — Strouhy i
potoku Dvorcicky — znajdujg si¢ w bezposrednim sgsiedztwie kompleksu SMR ETE. Oba cieki
wyptywaja ze stawow: Karlovec (Strouha) i Dvorcice (potok Dvorcicky). Istotng czes$¢
doptywu do tych stawdéw stanowig wody podziemne, ktérych zasilanie zostanie ograniczone
wskutek obnizenia ich zwierciadta.

Wplyw ten na staw Karlovec i wyplywajacy z niego ciek Strouha bedzie jedynie posredni i
czesciowy, natomiast w przypadku stawu Dvorcice i potoku Dvoréicky czynnik ten ma
zasadnicze znaczenie. Oslabienie naturalnego obszaru zrodliskowego powyzej stawu Dvorcice
wskutek budowy SMR ETE zagroziloby istnieniu samego stawu, a takze zasilanego z niego
potoku Dvorcicky. Niezbednym warunkiem zachowania ich funkcji ekologicznych wydaje si¢
kontrolowane zasilanie stawu Dvorc¢ice 1 potoku Dvorcicky wodami odprowadzanymi z SMR
ETE w $redniej ilosci 2,2 Us.

Przez miejscowo$¢ Kocin przebiega historyczny kanal doprowadzajacy wodg, taczacy potok
Dvorcicky ze zlewnig potoku Driteiisky. Przy wyzszych przeptywach zwigzanych z
odprowadzaniem czgsci wod opadowych 1 podziemnych z SMR ETE kanal ten mogiby stuzy¢
do zasilania systemu stawow w poblizu Dfiten¢.

Brak jest systematycznych danych dotyczacych jakosci wody w stawie Dvorcice, potoku
Dvorc¢icky oraz kanale doprowadzajagcym wod¢ w miejscowosci Kocin, dlatego nalezato oprze¢
si¢ wylacznie na krotkotrwalym monitoringu o ograniczonym zakresie, przeprowadzonym w
ramach badania. Wykazat on, ze jakos¢ wody w zlewni potoku Dvorcicky jest dobra. Wody
podziemne z kompleksu SMR ETE, ktore moglyby zosta¢ wykorzystane do zasilania stawu
Dvorcice 1 potoku Dvorcicky, sg odpowiednie pod wzgledem jakosci. Jednakze woda
deszczowa (sptyw z kompleksu) moze wykazywac niska jakos¢ (zawierac¢ fosfor, azot, TOC).
Aby nie doszto do pogorszenia jakosci wody w stawie Dvorcice 1 powigzanych ciekach (potoku
Dvorcicky oraz kanale doprowadzajacym wode przez miejscowos¢ Kocin), nalezy zastosowac
odpowiednie $rodki, np. poprzedzajacy zbiornik retencyjny na terenie kompleksu SMR ETE
oraz separatory substancji ropopochodnych.

Ponadto ze wzgledu na brak danych dotyczacych przeplywow 1 jakosci wody we
wspomnianych matych ciekach objetych wplywem SMR ETE wskazane jest zalecenie
systematycznego monitorowania ilosci i jakosci wod w tych ciekach.

Wzdtuz obu wspomnianych ciekéw (Strouhy 1 potoku Dvor¢icky) wyznaczono kilka centrow i
korytarzy ekologicznych wchodzacych w sklad terytorialnego systemu stabilnosci
ekologicznej. Przewidywany wplyw budowy 1 eksploatacji SMR ETE w wariancie bez
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odprowadzania wod podziemnych 1 opadowych do potoku Dvorcicky przejawi si¢ znacznym
zmniejszeniem odptywu powierzchniowego 1 podziemnego, co bedzie miato istotny negatywny
wpltyw na funkcjonowanie lokalnego terytorialnego systemu stabilnosci ekologicznej. W
wariancie zaktadajagcym kontrolowane zasilanie zlewni potoku Dvorcicky zalecang ilo$cig
wody nie nastgpi zmniejszenie odplywu w poroéwnaniu ze stanem obecnym, a funkcje korytarzy
i centrow ekologicznych zostang zachowane rowniez dla organizméw wodnych przez wigksza
cze¢$¢ roku. Podobnie zaleca si¢ rowniez skompensowanie negatywnego wplywu na staw
Karlovec i gorny odcinek potoku Strouha za pomocg odpowiednich dziatan.

Ocena wplywu eksploatacji planowanego przedsiewziecia SMR ETE na stan/potencjat
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych objetych wptywem koncentrowala si¢ na odcinku
Weltawy ponizej miejsca zrzutu w lokalizacji Kofensko, obejmujacym zbiorniki kaskady
Weltawy: ZW Orlik, ZW Kamyk, ZW Slapy i ZW Stéchovice. Odcinek ten obejmuje tacznie 6
jednolitych czesci wod.

Obecnie, zgodnie z oceng stanu jednolitych cze$ci wod przeprowadzona w ramach trzeciego
cyklu planistycznego [9, 10], stan wigkszosci z nich jest oceniany jako niedostateczny.
Jedynym wyjatkiem jest stan JCW Zbiornik Slapy na cieku Weltawa (DVL 0095 J), ktory
oceniono jako dobry. Przyczyna niezadowalajacego stanu pozostatych jednolitych czesci wod
jest nieosiggnigcie dobrego stanu/potencjalu ekologicznego, wynikajace — poza stanem
elementow biologicznych — przede wszystkim ze st¢zenia Pog, a w niektorych przypadkach
réwniez z poziomu nasycenia Oz lub temperatury.

Ocena wptywu planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na stan jednolitych cze$ci wod
powierzchniowych opierata si¢ na badaniu opracowanym w 2025 roku [8], w ktérym
modelowano st¢zenia wybranych substancji w odbiorniku $ciekdw z planowanego
przedsigwziecia SMR ETE. Modelowano dwa warianty mocy: laczne funkcjonowanie SMR
ETE 1 istniejacych blokow ETE1,2 oraz taczne funkcjonowanie SMR ETE, ETE1,2 1
przysztego nowego zrédla jadrowego (NZEJ ETE). W przypadku tych alternatyw oceniono
dwie sytuacje hydrologiczne: normalny przeptyw (Qa) 1 warunki suszy uwarunkowane zmiang
klimatu (Q3s5). W modelowaniu uwzglgdniono scenariusze sredniego i maksymalnego zrzutu
substancji, opracowane na podstawie dostepnych danych.

Z wynikow modelowania wynika, Ze udzial samego planowanego przedsigwzigcia SMR ETE
w catkowitym obcigzeniu odbiornikéw jest ogolnie bardzo maty. W przypadku Po., bedacego
wskaznikiem krytycznym z punktu widzenia nieosiggni¢cia dobrego stanu jednolitych czesci
waod, udzial planowanego przedsigwzigcia w profilu Kotensko stanowi jedynie od 0,5% do
2,4% catkowitego strumienia substancji w profilu ZW Kotensko pod. Przy ocenie planowanego
przedsiewziecia tacznie z pozostatymi czesciami ETE udzial wprowadzanego Poz wynosi od
2,3% (SMR ETE + ETE1,2, Q,, $redni zrzut) do 18,2% (SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE,
Qsss, maksymalny zrzut). Dominujacg czg$¢ zanieczyszczen stanowi tzw. tlo, czyli strumien
masy substancji wnoszonych przez Weltawe i1 Luznicg, ktorego udzial w calkowitym
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obcigzeniu wynosi od 81,8% do 97,7%. Wplyw na temperature 1 nasycenie tlenem (O:) jest
minimalny; obecne niekorzystne wartosci tych wskaznikéw wynikaja przede wszystkim ze
sposobu gospodarowania wodg w zbiornikach wodnych kaskady Weltawy.

Sposrod specyficznych substancji zanieczyszczajacych szczegdlng uwage zwraca tryt, ktory
jest rowniez kluczowym wskaznikiem wptywu na odbiornik pod wzgledem radioaktywnosci.
Modelowane aktywnos$ci objetosciowe trytu pozostaja jednak znacznie ponizej sSrodowiskowej
normy jakosci (SNJ-SR = 1000 Bq/l). W profilu ZW Kofensko pod udziat SMR ETE w
przypadku pozostatych ocenianych specyficznych substancji zanieczyszczajacych wynosi kilka
procent (ponizej 4%). Przy ocenie planowanego przedsigwzigcia w potaczeniu z pozostatymi
cze$ciami lokalizacji ETE najwyzszy udziat wynosi 28% (AOX, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ
ETE, Q3ss). Najwigkszym zrodlem zanieczyszczen pozostaje tzw. tlo, czyli strumien masy
substancji wnoszonych przez rzeki Weltawe 1 Luznice. Wskutek dalszego rozcienczania w
biegu rzeki udziat zrzutu bedzie si¢ nadal zmniejszat, dlatego nie spowoduje nieosiggnigcia
dobrego stanu pod wzglgdem specyficznych substancji zanieczyszczajacych rowniez w nizej
potozonych JCW.

Wptyw SMR ETE na wskazniki stanu chemicznego rowniez oceniono jako bardzo niewielki —
jego udziat w catkowitym strumieniu substancji w profilu ZW Kofensko pod nie przekracza
6%. Lacznie z pozostatymi cz¢$ciami lokalizacji ETE maksymalny udziat oszacowano na 38%
(benzo[g,h,i]perylen, SMR ETE + ETEI,2 + NZEJ ETE, Qsss). Oprocz benzo[g,h,i]perylenu
znaczace s3 rowniez tadunki pozostatych WWA. Ich Zrédlem jest wymywanie WWA z
atmosfery w chtodniach kominowych do wody chtodzacej, ktora nastepnie jest odprowadzana
wraz z odsalinami jako $cieki do odbiornika. Mimo to strumien masy zanieczyszczen tla
(Wetltawa 1 LuzZnice) przewaza nad tadunkiem pochodzacym z planowanego przedsigwzigcia
SMR ETE, rowniez przy jednoczesnej eksploatacji pozostatych czesci lokalizacji ETE.

Eksploatacja planowanego przedsigwzigcia SMR ETE, zar6wno samodzielnie, jak i w
polaczeniu z pozostatymi czesciami kompleksu ETE (ETE1,2 lub NZEJ ETE), nie bedzie zatem
miala zasadniczego negatywnego wplywu na przyszte osiagnigcie dobrego stanu wod w
jednolitych czg$ciach wod powierzchniowych objetych wplywem. Wigkszo$¢ z nich juz
obecnie nie osigga dobrego stanu, a jego gldwnych przyczyn nalezy poszukiwaé¢ w zlewni
potozonej powyzej planowanego przedsigwzigcia. W zwigzku z oceng wpltywu planowanego
przedsigwziecia na stan wod nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na brak danych dotyczacych
specyficznych substancji zanieczyszczajacych 1 wskaznikow stanu chemicznego w JCW
objetych wplywem. Rozszerzenie monitoringu przynajmniej o wybrane wskazniki z pewnoscia
przyczynitoby si¢ do lepszego poznania przysziego wptywu lokalizacji ETE na stan wod
powierzchniowych.
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5.2 Wody podziemne

Obecny stan ilo$ciowy i jakosciowy wdd podziemnych w rejonie planowanego przedsigwzigcia
SMR ETE mozna na podstawie dostepnych danych z okresu 2009-2024 ocenic¢ jako stabilny w
yjeciu dlugoterminowym. Obszar zainteresowania jest dobrze rozpoznany pod wzgledem
hydrogeologicznym dzigki wczesniejszym regionalnym i szczegélowym modelom przeptywu
waod podziemnych dla lokalizacji Temelin. Planowane przedsiewzigcie SMR ETE znajduje si¢
w srodowisku skat krystalicznych, w ktorym przeptyw wod podziemnych odbywa sie w
zwietrzatych 1 szczelinowo przepuszczalnych strefach masywu skalnego. Gtowne kierunki
przeptywu sg uwarunkowane morfologig terenu i przebiegaja od wyniesienia kompleksu ETE
ku lokalnym bazom drenazu, zwtaszcza w kierunku potoku Dvorcicky.

Sie¢ monitoringu wod podziemnych stanowi wystarczajaca podstawe do oceny stanu obecnego.
Dlugie szeregi czasowe z pierwotnych odwiertow uzupetniaja nowsze odwierty serii B 1 HG,
przy czym odwierty HG maja szczegdlne znaczenie dla bezposredniego monitorowania terenu
SMR ETE. Chociaz istniejaca sie¢ umozliwia dobrg ocen¢ obecnych warunkdéw, na potrzeby
kompleksowego monitoringu planowanego przedsigwzigcia po jego oddaniu do eksploatacji
wskazane bedzie jej dalsze uzupehienie.

Rezim poziomu wod podziemnych jest stabilny. Wahania zwierciadta wod podziemnych
odpowiadajg naturalnym zmianom sezonowym, warunkom opadowym i lokalnym ingerencjom
eksploatacyjnym. W okresie 2009-2024 odnotowano niewielki trend spadkowy potozenia
zwierciadla, spowodowany przede wszystkim okresem suszy w latach 2014-2019. Po 2020
roku nastgpuje stabilizacja, a miejscami niewielkie podnoszenie si¢ zwierciadla w zwiazku z
latami o korzystniejszych warunkach opadowych. Nie stwierdzono zmian wskazujacych na
istotne zaburzenie rezimu hydrogeologicznego.

Jako$¢ wod podziemnych pod wzgledem wskaznikow nieradiacyjnych jest stabilna w ujeciu
dtugoterminowym. Naturalny chemizm odpowiada srodowisku skat krystalicznych, dla ktorego
typowe sa wody migkkie, o niskiej mineralizacji, podwyzszonej zawarto$ci zelaza i manganu,
a miejscami rowniez o mniejszej twardosci. Oddzialywanie antropogeniczne wystgpuje
lokalnie i przejawia si¢ glownie podwyzszonym chemicznym zapotrzebowaniem na tlen, a
miejscami takze zawartoscig chlorkow, weglowodorow Cio—Cao, jonéw amonowych oraz
niektorych metali i pdétmetali w otoczeniu skladowisk. Ustalenia te odpowiadaja
dlugoterminowej charakterystyce poszczegélnych lokalizacji, nie s3 uznawane za istotne dla
srodowiska, a sytuacja pozostaje stabilna. Nie wykazano negatywnego wptywu eksploatacji
ETE1,2 na sktad chemiczny wod podziemnych.

Wskazniki promieniotworczosci wod podziemnych nie wykazujg istotnych wartosci ani
trendow, ktore wskazywalyby na znaczacy negatywny wptyw elektrowni. W ocenianym
okresie wartos$ci trytu i cezu-137 utrzymywaty si¢ przewaznie ponizej granicy wykrywalnos$ci
lub na bardzo niskich, mierzalnych poziomach. Stwierdzone wartosci trytu sa znacznie nizsze
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od orientacyjnej wartos$ci wskaznikowej stosowanej dla wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi.

Z punktu widzenia wykorzystania wody do celéw zaopatrzenia w wode wodociggowa na
obszarze zainteresowania nie zarejestrowano ustanowionych stref ochronnych uje¢ wody.
Istotne regionalne ujecia wody zaopatrujace okoliczne miejscowosci znajduja si¢ poza
zasiggiem przeptywu wod podziemnych od strony ETE. Zarejestrowane lokalne pobory sa
niewielkie i dotycza plytkiego systemu krazenia wod podziemnych w skatach krystalicznych.
Na tym obszarze mogg znajdowac si¢ pojedyncze niewielkie studnie, nie sg one jednak ujete w
centralnej ewidencji, jezeli pobdr wody nie osigga limitdw okreslonych przepisami prawa.

Podsumowujac, obecny stan ilosciowy i jakosciowy wod podziemnych w rejonie SMR ETE
jest stabilny i dobrze monitorowany. Dost¢pne dane nie wskazuja na wystepowanie istotnych
niekorzystnych warunkéw ani trendéw w rezimie zwierciadta wod podziemnych, ich sktadzie
chemicznym czy jako$ci radiologicznej. Na kolejnych etapach przygotowania i ewentualnej
realizacji SMR ETE kluczowe bedzie utrzymanie i rozwijanie systemu monitoringu,
skoncentrowanie si¢ na kierunkach przeplywu od terenu planowanego przedsiewzigcia ku
lokalnym bazom drenazu, ujednolicenie zakresu monitorowanych wskaznikow oraz biezaca
weryfikacja stanu technicznego odwiertéw wykorzystywanych do dlugoterminowej oceny
wptywu planowanego przedsigwzigcia.

Planowane przedsigwzigcie SMR ETE mozna uzna¢ za mozliwe do realizacji z punktu widzenia
wod podziemnych, pod warunkiem wdrozenia zaproponowanych $rodkoéw technicznych,
eksploatacyjnych, adaptacyjnych i monitoringowych. Do najwazniejszych dziatan naleza
pozostawienie odpompowywanych wod podziemnych w zlewni potoku Dvorcicky, rozwazenie
kontrolowanego odprowadzania czesci wod opadowych do stawu Dvorcice (a ewentualnie
takze czg¢sciowego zasilania stawu Karlovec) oraz zapewnienie statlego monitoringu wod
podziemnych i powierzchniowych.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze zidentyfikowany wplyw planowanego przedsigwzigcia
SMR ETE na ilo$¢ i jako$¢ wod podziemnych bedzie mial gtownie charakter lokalny i bedzie
mozliwy do ograniczenia za pomoca Srodkow technicznych. Najbardziej wrazliwym
elementem nie jest zagrozenie dla uje¢ wody, lecz zachowanie lokalnego bilansu wodnego
stawu Dvorcice 1 potoku Dvorcicky (zaleca si¢ rowniez czgsciowe wspomaganie doptywu do
stawu Karlovec, zwlaszcza w kontekscie przysztych skutkow zmiany klimatu). Wdrozenie
zalecanych dziatan pozwoli ograniczy¢ negatywne skutki do minimum oraz zachowa¢ funkcje
elementdw wodnych i ekologicznych objetych wptywem na tym obszarze.

Przeprowadzono ocen¢ mozliwego wpltywu budowy i eksploatacji SMR ETE na stan
jednolitych czesci wod podziemnych. Oceniono zaréwno stan ilosciowy, jak 1 chemiczny
jednolitych czgsci wod podziemnych, a takze mozliwe zagrozenia i skutki mogace prowadzié¢
do pogorszenia ich stanu.
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Ocena stanu ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych opiera si¢ na metodzie
bilansowej. Z przeprowadzonych badan wynika, ze budowa ani eksploatacja SMR ETE nie
beda mialy istotnego wptywu na stan ilosciowy jednolitych czesci wod podziemnych. Budowa
i eksploatacia SMR ETE nie wplyng réwniez na pogorszenie stanu chemicznego wod
podziemnych w poszczegodlnych ujeciach wykorzystywanych do zaopatrzenia w wode pitna.
Poniewaz poszczegdlne pobory wod sg najbardziej wrazliwe na wpltyw eksploatacji SMR ETE,
mozna stwierdzi¢, ze eksploatacja ta nie pogorszy stanu chemicznego ani jednostek roboczych,
ani jednolitych czesci wod podziemnych. Na podstawie przeprowadzonych prac i dokonanych
ustalen mozna stwierdzi¢, ze planowane przedsiewzigcie obejmujace budowe 1 eksploatacje
SMR ETE nie wplynie na mozliwos$¢ osiggnie¢cia dobrego stanu jednolitych czesci wod
podziemnych ani na ryzyko jego nieosiagni¢cia.

5.3 Odniesienie sie do wymagan decyzji dotyczacej preselekcji

10) W odniesieniu do wod powierzchniowych i podziemnych naleZy opracowaé:

a) kompleksowq ocene wplywu planowanego przedsiewziecia na reiim wodny,
kazdorazowo 7 uwzglednieniem lgcznego oddzialywania istniejgcych blokéow ETE
oraz planowanego nowego Zrodla energii jgdrowej w lokalizacji Temelin (zwanego
dalej ,,NZEJ ETE”), na wszystkich etapach realizacji planowanego przedsiewziecia
(budowa, eksploatacja i zakonczenie eksploatacji), z uwzglednieniem
przewidywanych skutkow postepujgcej zmiany klimatu,

Kompleksowa ocen¢ wptywu planowanego przedsiewzigcia na rezim wod powierzchniowych
pod wzgledem ilosciowym przeprowadzono w odniesieniu do Weltawy 1 powigzanego z nig
systemu gospodarki wodnej. Ocena koncentruje si¢ przede wszystkim na poborze wody
surowej z OHT Hnévkovice, odprowadzaniu czesci pobranej wody z powrotem do cieku w
profilu Kofensko, zapewnieniu minimalnych przeptywoéw oraz wykorzystaniu funkcji
retencyjnej zbiornikdéw wodnych. Planowane przedsigwzigcie SMR ETE nie jest oceniane
odrebnie, lecz jako element skumulowanego uktadu gospodarki wodnej lokalizacji Temelin,
czyli lacznie z istniejgcymi blokami ETE1,2 oraz planowanym NZEJ ETE. Tym samym
spelniono wymog oceny planowanego przedsiewziecia w szerszym kontek$cie gospodarki
wodnej oraz w powigzaniu z pozostatymi istotnymi wymaganiami dotyczacymi korzystania z
wod powierzchniowych na analizowanej lokalizacji.

Z punktu widzenia poszczegdlnych etapdw realizacji o ilosci wod powierzchniowych decyduje
przede wszystkim etap eksploatacji, w ktorym prowadzony bedzie dlugoterminowy pobodr
wody z OHT Hnévkovice oraz zrzut sciekow w profilu Kofensko. Na etapie budowy i
zakonczenia eksploatacji mozna oczekiwac raczej przejSciowych zmian w wymaganiach
dotyczacych gospodarowania wodami oraz w warunkach odplywu. Etapy te nalezy zatem
odpowiednio zarzadza¢ pod wzgledem organizacyjnym i technicznym, aby nie powodowatly
niekorzystnego wplywu na przeptywy minimalne ani zakldcenia funkcjonowania systemu
gospodarki wodnej. Na etapie zakonczenia eksploatacji mozna natomiast ogdlnie zaktadac
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stopniowe zmniejszanie zapotrzebowania eksploatacyjnego na pobor wody oraz ilosci
odprowadzanych $ciekow, przy czym réwniez na tym etapie konieczne bedzie utrzymanie
regulowanego 1 kontrolowanego sposobu gospodarowania wodami.

Bezposredni wptyw iloSciowy planowanego przedsigwzigcia wynika przede wszystkim z
réznicy migdzy poborem a zrzutem wody, jej sezonowego rozktadu oraz zdolnosci systemu do
zwigkszania przeptywow z wykorzystaniem zgromadzonych zasobow. Decydujace znaczenie
ma zatem nie tylko bezwzgledna wielko$¢ poboru, lecz takze ogo6lny bilans miedzy profilem
poboru Hnévkovice a profilem Kofensko, z uwzglednieniem faktu, ze czg$¢ pobranej wody jest
zwracana do Weltawy w dalszym biegu rzeki. Ocena opiera si¢ zatem na modelowej analizie
sterowanego systemu gospodarki wodnej, a nie wytacznie na prostym poréwnaniu poboru z
przeptywem dlugoterminowym.

W obecnych warunkach hydrologicznych dla wariantu skumulowanego 5600 MWe plus SMR
ETE wykazano wysoki poziom gwarancji poboréw wody i przeptywoéw minimalnych.
Modelowanie gospodarki wodnej wskazuje, ze w obecnych warunkach system jest w stanie
spetnia¢ wymagania dotyczace poborow wody i1 przeptywdéw minimalnych, jednak gwarancja
ta jest wynikiem kontrolowanego gospodarowania pojemnosciami uzytkowymi zbiornikéw,
zwlaszcza ZW Lipno [ 1 ZW Hnévkovice. W obecnych warunkach planowane przedsigwzigcie
nie wywiera zatem znaczaco negatywnego wpltywu na ilo§¢ wod powierzchniowych, jednak
zwigksza skumulowane zapotrzebowanie na wodg, zmniejszajagc tym samym rezerwe
eksploatacyjng systemu.

Wplyw zmiany klimatu uwzgledniono w ocenie poprzez analiz¢ obecnych warunkow
hydrologicznych, wariantu wrazliwosci zakladajacego ocieplenie o 2°C oraz scenariuszy
SSP245 dla okresow referencyjnych 2060 i1 2080. Wyniki wskazujg, ze w wigkszosci
modelowanych wariantéw przysztych warunkéw pobor wody 1 przeptywy minimalne pozostajg
zapewnione bez wystgpowania niedoborow lub na akceptowalnym poziomie. Najmniej
korzystne warianty klimatyczne wskazuja jednak na mozliwo$¢ obnizenia gwarancji
zaspokojenia potrzeb, zwlaszcza przy jednoczesnym wystapieniu niskich przeptywow,
zwigkszonej ewapotranspiracji 1 skumulowanego zapotrzebowania obiektow w lokalizacji
Temelin. Wyniki te nalezy zatem traktowa¢ jako wskazanie wrazliwo$ci systemu na zmiang
klimatu oraz potrzeby biezacej aktualizacji danych hydrologicznych i klimatycznych.

Z punktu widzenia catej kaskady Wettawy planowane przedsigwzigcie jest oceniane jako
akceptowalne w obecnych warunkach hydrologicznych. Ocena potwierdza, ze przeptyw
minimalny w profilu OHT Vrané oraz minimalny przeptyw resztkowy w profilu Praga-Chuchle
sg zapewnione z wysokim poziomem gwarancji w rozpatrywanym wariancie skumulowanym.
W perspektywie dtugoterminowej, w przypadku niekorzystnego rozwoju zmian klimatu, moze
jednak zmniejsza¢ si¢ rezerwa funkcji retencyjnej zbiornikdw wodnych, zwlaszcza Orlika 1
Slap. Ostatecznego wptywu nie mozna zatem przypisywacé wytacznie samemu SMR ETE, lecz
nalezy go rozpatrywa¢ jako wynik wspotwystepowania zmian klimatycznych, warunkow
przeplywu w zlewni, mozliwosci regulacyjnych kaskady Weltawy oraz skumulowanego
zapotrzebowania catej lokalizacji Temelin.
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b) ocene wplywu planowanego poboru wod powierzchniowych ze znaczgcego cieku
wodnego Weltawy na jednolite czesci wod powierzchniowych objete wplywem, 7
uwzglednieniem powigzan hydrologicznych 7 czesciami wod poloZonymi powyzej i
poniiej oraz ze szczegdolnym uwzglednieniem wplywu na naturalny reiim
hydrologiczny,

Ocena stanu ekologicznego jednolitych czg¢$ci wod powierzchniowych zgodnie z wymaganiami
Ramowej Dyrektywy Wodnej [1] obejmuje rowniez ocen¢ hydromorfologicznych elementow
jakosci. W przypadku czg¢sci wod nalezacych do kategorii ,,rzeka” uwzglednia ona oceng
wptywu oddziatywan antropogenicznych na naturalny rezim hydrologiczny. Zgodnie z
Ramowg Dyrektywa Wodng [1] elementy hydromorfologiczne pelniag w ocenie stanu
ekologicznego funkcje wspierajaca, natomiast decydujacy jest stan elementow biologicznych.
W przypadku jednolitych czgsci wod powierzchniowych wyznaczonych jako silnie zmienione
zamiast stanu ekologicznego ocenia si¢ potencjat ekologiczny. W uproszczeniu oznacza to, ze
wymagania dotyczace osiggniecia dobrego stanu/potencjalu moga zosta¢ odpowiednio
zmienione (ztagodzone) z uwzglednieniem sposobu uzytkowania wod, ze wzgledu na ktory
dang jednolitg cze$¢ wod wyznaczono jako silnie zmieniona.

Na odcinku Wettawa Lipno I — Praga Velkd Chuchle zdefiniowanych jest 7 jednolitych cze¢sci
rzek. Z wyjatkiem JCW HVL 0140 (Weltawa od Vétsi Vltavice do cieku Pole¢nice/Kéjovsky
potok/), w ktorej stan rezimu hydrologicznego sklasyfikowano jako dobry, w pozostatych
czgsciach wod rezim hydrologiczny zaliczono do kategorii umiarkowany lub gorszy (najnizszej
kategorii).

Pobor wod powierzchniowych oraz akumulacja wody lub zwigkszanie przeptywu zawsze wigza
si¢ ze zmiang naturalnego rezimu przeptywow. Zwigkszone zapotrzebowanie na pobor wody
dla lokalizacji ETE spowoduje konieczno$¢ intensywniejszego zwiekszania przeptywu na
odcinku Lipno I — ZW Hnévkovice. Na tym odcinku nie powinny zatem wywiera¢ zadnego
negatywnego wplywu na stan ekologiczny jednolitych czeSci wod. Na odcinku Weltawy
ponizej profilu Kofensko nastapi wprawdzie zmniejszenie przeptywu, jednak ze wzgledu na
niski stosunek zwigkszonego zapotrzebowania ETE na pobor wody do dlugoterminowych
charakterystyk przeptywu w profilu Kotensko (oraz w dalszym biegu Wettawy) mozna zatozy¢,
ze rOwniez na tym odcinku wptyw na stan ekologiczny nie bedzie znaczacy. W przypadku suszy
w ramach badan oceniono poziom gwarancji wymaganych przeptywdéw minimalnych w
profilach Kofensko, Vrané i Praga-Velk4 Chuchle.

¢) ocene wplywu planowanego przedsiewziecia 7 punktu widzenia gospodarki wodnej
na przeznaczenie i funkcje obiektow hydrotechnicznych kaskady Weltawy, w tym na
ich reiim napelniania i oproiniania, 7 uwzglednieniem wszystkich sposobow
uzytkowania tych zbiornikéw wodnych,

Zwigkszenie poborow wody na potrzeby lokalizacji ETE wigze si¢ z zapewnieniem funkcji
retencyjnej zbiornikow wodnych Lipno I, Hnévkovice, Orlik i1 Slapy. Zapewnienie poborow
wody 1 minimalnych przeptywow jest podstawowym przeznaczeniem tych zbiornikow
wodnych 1 stanowito przedmiot badan przedstawionych w rozdz. 2.1.2 i 2.1.3. Pozostate
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powigzane funkcje obejmujg utrzymywanie pozioméw wody w zbiornikach wodnych na
potrzeby rekreacji 1 zeglugi oraz eksploatacje elektrowni wodnych. W przypadku ZW Lipno I
w ramach wymienionych badan oceniono réwniez poziom gwarancji rekreacyjnego poziomu
pictrzenia. W odniesieniu do eksploatacji elektrowni wodnej na tym zbiorniku wodnym
zwigkszenie zapotrzebowania na pobdr wody nie powoduje zmniejszenia catkowitego odptywu
ze zbiornika wodnego. Konieczno$¢ wigkszego wykorzystania pojemnosci uzytkowej w celu
zapewnienia poborow wody dla ETE moze jednak ograniczy¢ zakres swobodnego
gospodarowania wodg, a tym samym mozliwos$ci optymalizacji pracy elektrowni. Na odcinku
Wettawy ponizej profilu Kofensko nastgpi wprawdzie zmniejszenie przeplywu, jednak ze
wzgledu na niski stosunek zwigkszonego zapotrzebowania ETE na pobdér wody do
dlugoterminowych charakterystyk przeptywu w profilu Kotensko i w dalszym biegu rzeki nie
nalezy oczekiwaé znaczacego wptywu zwiekszonego poboru wody dla ETE na utrzymanie
pozioméw wody wymaganych do celow rekreacyjnych i zeglugowych ani na eksploatacje
elektrowni wodnych. Badania (zob. rozdz. 2.1.3) wskazuja, ze ewentualny negatywny wptyw
na funkcje retencyjng zbiornikow Orlik i Slapy mogtby wynika¢ w wiekszym stopniu z
oddziatywania zmiany klimatu na przeptywy w Weltawie.

d) ocena wplywu odprowadzania sciekow technologicznych i oczyszczonych
(komunalnych) do istotnego cieku wodnego Weltawy, w tym charakterystyki
ilosciowej i jakosciowej odprowadzanych wod, 7 uwzglednieniem parametrow
fizykochemicznych i radiochemicznych oraz oceny moZliwosci wystegpowania
substancji promieniotworczych,

Szacunkowy wplyw eksploatacji planowanego przedsiewzigcia SMR ETE opisano
szczegotowo w rozdz. 2.2.2. Oszacowanie przeprowadzono dla tacznego funkcjonowania z
istniejaca elektrownia ETE1,2, a w stosownych przypadkach rowniez z NZEJ ETE, tj. dla
dwéch wariantéw mocy:

1. SMRETE +ETE1,2
2. SMR ETE +ETEL,2 + NZEJ ETE (2 x 1700 MWe)

Dla obu tych wariantow modelowano oddziatywanie eksploatacji planowanego
przedsiewzigcia SMR ETE w profilach krytycznych, w dwoch sytuacjach hydrologicznych:

l. »przeplyw normalny” — do modelowania wykorzystano S$redni przeptyw
dtugoterminowy (Q.)

2. ,»susza — wplyw zmian klimatycznych” — do modelowania wykorzystano przeptyw
Osss

Oprocz tego w profilu ZW Kotensko pod modelowano réwniez warto$ci maksymalne
(minimalne), przyjmujac minimalny przeptyw gwarantowany (Qgw).

Ponadto przeprowadzono modelowanie dla dwoch scenariuszy zrzutu:

1. Sredni zrzut.
2. Zrzut maksymalny
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Wplyw planowanego przedsiewzigcia SMR ETE na jako$¢ wod powierzchniowych
oszacowano dla profili krytycznych:
ZW Kotensko pod — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura; wskazniki

promieniotworczosci,

ZWO Zvikovsky most — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura; wskazniki
promieniotworczosci,

Solenice —  wskazniki  nieradiacyjne, w tym temperatura; wskazniki
promieniotworczosci,

Kamyk n. Vltavou — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura,

Stéchovice — wskazniki nieradiacyjne, w tym temperatura; wskazniki
promieniotworczosci.

Ponadto przeprowadzono oceng oddzialywania trytu na ciek w profilach Podoli i Hiensko.

W profilu ZW Kofensko pod, potozonym bezposrednio ponizej miejsca zrzutu $ciekow z
planowanego przedsiewziecia, na podstawie wartosci modelowych $rednie st¢zenia
wskaznikow substancji organicznych oraz rezimu tlenowego (BZTs, ChZTc;, TOC), Py, a
takze wskaznikéw z grupy WWA (fluoranten, benzo[a]piren) oceniono jako niewystarczajace
pod wzgledem wymagan dla wod w kapieliskach. Dotyczylo to obu wariantéw mocy i1 obu
sytuacji przeptywowych (Qa 1 Qs3ss). Pod wzgledem warto$ci maksymalnych wymagan nie
spelnialy réwniez inne wskazniki WWA: benzo[b]fluoranten, benzo[gh,i]perylen, a w
przypadku wariantu mocy 2) takze benzo[k]fluoranten, oraz pH. Nalezy zaznaczy¢, ze
zasadniczy udzial w zanieczyszczeniu Weltawy w profilu Kofensko pod ma doptyw waod z rzeki
Luznice, zwlaszcza przy normalnych przeptywach.

Kolejnym ocenianym profilem byt profil ZWO Zvikovsky most, reprezentatywny dla jednolitej
czgsci wod powierzchniowych HVL 1055 J — Zbiornik Orlik I na cieku Weltawa. Dla tego
profilu dostepny byt jedynie ograniczony zakres danych, dlatego nie mozna byto modelowac
oddzialtywania planowanego przedsigwzigcia dla wszystkich wskaznikow. Sposrod
wskaznikow objetych modelowaniem problematyczne pozostaja TOC oraz Pog — w obu
wariantach mocy i obu sytuacjach przeptywowych (Qa 1 Q3ss).

Profil Solenice oceniano pod katem poboru wod powierzchniowych do celow zaopatrzenia w
wodg pitng. Rowniez w tym przypadku problematyczny pozostaje wskaznik TOC — w obu
wariantach mocy 1 obu sytuacjach przeptywowych (Qa 1 Q3ss).

Kolejnym krytycznym profilem byl profil Kamyk n. Vltavou. Jest on profilem
reprezentatywnym dla jednolitej czgsci wod powierzchniowych DVL 0030 — Wettawa od
grobli zbiornika Orlik do cofki zbiornika Slapy. Modelowane st¢zenia fosforu ogdlnego 1
fosforu fosforanowego nie spetniaty wymagan dobrego potencjatu ekologicznego jednolitej
czes$ci wod powierzchniowych — w obu wariantach mocy i obu sytuacjach przeptywowych (Qa

1 Q3s5).

Ostatnim ocenianym profilem byt profil Stéchovice, w ktérym znajdujg sic wody tososiowe.
Modelowane stezenia azotu amonowego N-NHa" przekraczaty tam wartosci dopuszczalne w
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obu wariantach mocy i obu sytuacjach przeptywowych (Qa 1 Qsss). Wktad planowanego
przedsiewziecia w iloSci N-NH 4 * jest nieznaczny.

Ogo6lnie mozna stwierdzi¢, ze w profilu ZW Kotensko pod oraz w pozostatych profilach
krytycznych polozonych w dalszym biegu Wettawy objetym oddziatywaniem jako$¢ wody nie
odpowiada warto$ciom dopuszczalnym okre§lonym w przepisach dla réznych kategorii
wymagan. Decydujace znaczenie ma jednak istniejacy stan wod powierzchniowych, zwlaszcza
zanieczyszczenie wod z rzeki Luznice. Wktad SMR ETE w tym zanieczyszczeniu jest bardzo
niewielki — udziat $ciekéw z SMR ETE w strumieniu masy substancji odpowiadajacych
ocenianym wskaznikom w odbiorniku wynosi od dziesiagtych czgsci procenta do kilku procent.

Podsumowujac, w obu wariantach mocy i obu sytuacjach przeptywowych (Qa 1 Q3s5) woda w
odbiorniku spelnia wymagania prawne dotyczace wskaznikdéw promieniotwoOrczosci.
Wyjatkiem jest tryt, ktory w profilu Solenice moze przekroczy¢ wartos¢ wskaznikowa dla
wykorzystania wody do spozycia w przypadku niekorzystnego zbiegu maksymalnego zrzutu i
warunkoéw przeptywu zwigzanych ze zmiang klimatu, czyli przy niskich przeptywach. Problem
ten moze uwidocznié si¢ rowniez w dalszym biegu cieku do profilu Praga-Podoli. Modelowanie
maksymalnych warto$ci aktywnosci objetosciowej wykazato, ze w profilu ZW Kofensko w
normalnych warunkach nie powinno dochodzi¢ do przekraczania warto$ci dopuszczalnych.
Nalezy jednak koordynowa¢ jednoczesne zrzuty z poszczegdlnych czesci ocenianych
wariantow mocy oraz uwzglednia¢ warunki przeptywu w odbiorniku, aby nie dopusci¢ do
skrajnej sytuacji, w ktorej bardzo niski przeplyw w odbiorniku zbiegnie si¢ ze zrzutem
maksymalnej dopuszczalnej chwilowej ilosci substancji odpowiadajacych tym wskaznikom.

e) ocena wplywu planowanego zrzutu wod opadowych do malych ciekow wodnych, w
szezegolnosci do potoku Strouha, ze szczegolnym uwzglednieniem moZliwego
wplywu na jakos¢ wody w odbiorniku i 7 uwzglednieniem obowigzkow okreslonych
w art. 5 ust. 3 ustawy nr 254/2001 Dz.U. o wodach (Prawo wodne), ze zmianami,

Warunki hydrogeologiczne w lokalizacji SMR ETE sa niekorzystne pod wzgledem infiltracji
wod opadowych. Infiltracja nie bylaby ani bezpiecznym, ani zasadnym sposobem
gospodarowania wodami opadowymi 1 moglaby by¢ sprzeczna z wymaganiami technicznymi
dotyczacymi ochrony obiektow gleboko posadowionych, w szczeg6lnosci budynku reaktora. Z
tego wzgledu nalezy preferowac inne sposoby gospodarowania wodami opadowymi, w
szczegblnosci retencje, ewentualne wykorzystanie oraz kontrolowany zrzut do wod
powierzchniowych, co moze korzystnie wplywac na stabilizacje warunkéw hydrologicznych w
lokalnych ciekach i zbiornikach wodnych. Szczegdtowe informacje przedstawiono w rozdziale
3.3.

Wptyw odprowadzania wod opadowych do matych ciekéw wodnych omoéwiono w rozdziale 0
niniejszego badania. Obecnie potok Strouha stuzy do odprowadzania odpompowywanych wod
podziemnych 1 wod opadowych z kompleksu ETE1,2 w ilo$ci okoto 316 000 m?*/rok ($rednio
10 1/s). Przewidywana ilo$¢ wod opadowych i odpompowywanych wod podziemnych z catego
kompleksu SMR ETE wynosi do 238 000 m?*/rok. Zaktada si¢, ze podczas eksploatacji SMR
ETE do potoku Strouha beda odprowadzane wody z ogrodzonego kompleksu SMR ETE wraz
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z wodami odprowadzanymi z kompleksu ETE1,2, a ewentualnie takze z NZEJ ETE. Do tego
celu nalezy wykorzysta¢ zbiornik retencyjny w potnocno-wschodniej czegsci terenu SMR ETE
oraz istniejgca kanalizacj¢ deszczowa. W przypadku odprowadzenia wod z zewnetrznej czesci
kompleksu SMR ETE do stawu Dvor¢ice i potoku Dvor¢icky $redni odptyw do potoku Strouha
powinien wzrosna¢ o okoto 6,3 /s w porownaniu ze stanem obecnym.

Jesli chodzi o obecne parametry jakosciowe odprowadzanych wod, w przypadku wigkszosci
wskaznikow spelniajag one wymagania Rozporzadzenia Rzadu nr 401/2015 Dz.U. W przypadku
niektorych wskaznikéw w cieku Strouha (zwlaszcza fosforu ogdlnego, zawiesiny ogdlne;j
(TSS105), azotu amonowego, TOC 1 WWA) wykazuja jednak nieznacznie pogorszong jakos¢,
na co wskazujg dostepne dane uzupelnione monitoringiem przeprowadzonym w ramach
niniejszego badania. Wprowadzenie tych substancji moze mie¢ negatywny wplyw na
eutrofizacje wod powierzchniowych. Poniewaz nie przewiduje si¢ istotnej zmiany skladu
odprowadzanych wdd, a jedynie zwigkszenie ich ilo$ci, nie oczekuje si¢ znaczacej zmiany
jako$ci wody w cieku Strouha. Ze wzgledu na wzrost przeptywu mozna jednak spodziewac si¢
zwigkszenia catkowitego tadunku substancji wprowadzanego do odbiornika. W tym miejscu
warto zaleci¢ rozszerzenie systematycznego monitoringu ilosci i jakosci wody w ciekach
wodnych na obszarze obj¢tym oddzialywaniem.

f) ocena wplywu rozbudowy systemu odwiertow odwadniajgcych stuigcych do
sztucznego obniiania zwierciadta wod podziemnych, w szczegolnosci pod kqtem
moZliwego wplywu na potencjalne wykorzystanie wod podziemnych jako irodta wody
pitnej na szerszym obszarze.

Istotng ingerencja w rezim wodny obszaru bgdzie obnizanie zwierciadla wod podziemnych w
wykopie pod budowe budynku reaktora, a nastepnie jego trwate obnizanie pod fundamentami
tego budynku, podobnie jak ma to obecnie miejsce na sgsiednim terenie ETE1,2 (odwierty serii
OTKA). W celu ograniczenia do minimum wplywu na bilans wodny zlewni objgtej
oddziatywaniem, wspomagania przeplywoéw w potoku Dvorcicky oraz zachowania cennego
biotopu stawu Dvorcice wskazane jest pozostawienie tej wody w obrebie wlasciwej zlewni.

Po ustabilizowaniu si¢ warunkéw mozna oczekiwac $rednich doptywoéw szacowanych na okoto
1,5-2 1/s. W wyniku tej ingerencji oraz zabudowy terenu nastgpi ograniczenie infiltracji wod
opadowych do wod podziemnych w zasiggu leja depresji. Ze wszystkich dotychczasowych
ustalen wynika, ze skutki sztucznego obnizania zwierciadta wod podziemnych za pomoca
odwiertéw odwadniajacych na terenie SMR beda mialy wylacznie charakter lokalny. W
najmniej korzystnym wariancie odwierty odwadniajace bgda zlokalizowane w poblizu granic
obszaru budowy SMR ETE, co oznacza, ze lej depresji bedzie siegal na odleglos¢
kilkudziesigciu metroOw poza granice tego obszaru. Zgodnie z zasadg ostrozno$ci mozna przyjac
maksymalny zasieg obnizenia zwierciadta wod podziemnych wynoszacy do 100 m od granic
obszaru budowy SMR ETE.

Aby unikng¢ naktadania si¢ lejoéw depresyjnych potencjalnych poboréw wod podziemnych na
zasieg obnizania zwierciadla wod podziemnych w SMR ETE, mozna wyznaczy¢ wokot
obszaru budowy SMR ETE strefe o szerokosci 200 m (zob. Rys. 29), w ktorej ewentualne ujecia
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wod podziemnych moglyby zosta¢ objete wplywem obnizania zwierciadta pod budynkiem
reaktora. W strefie tej nie znajduja si¢ jednak zadne eksploatowane ani potencjalnie mozliwe
do wykorzystania zrodla wod podziemnych. Nie wystepuje tam zabudowa ani inne
zapotrzebowanie na zrodla wod podziemnych przeznaczonych do spozycia. Strefa wokot
obszaru budowy obejmuje czgsciowo staw Karlovec (Rys. 29), ktory jest w znacznym stopniu
uzalezniony od doplywu wdd podziemnych. Ryzyka zagrozenia dla stawu wskutek obnizania
zwierciadta wod podziemnych wokoét budynku reaktora nie uznaje si¢ za duze. Mimo to ze
wzgledow zapobiegawczych zaleca si¢ wdrozenie dziatan stuzacych stabilizacji tego zbiornika
wodnego rowniez w przysztosci, kiedy w pelni ujawnig si¢ skutki zmiany klimatu.
Proponowane dziatania przedstawiono w [85] — obejmujg one przede wszystkim spowolnienie
odptywu wod opadowych 1 wspomaganie ich infiltracji w zlewni zbiornika Karlovec, a takze
ewentualne odprowadzanie cz¢sci wod opadowych do cieku Strouha przez zbiornik Karlovec.

W regionie hydrogeologicznym HGR 6320 nie ma znaczacej struktury hydrogeologicznej o
duzych zasobach wdd podziemnych. Na tym obszarze znajduja si¢ jedynie mniejsze zrodta
wody o lokalnym znaczeniu. Potencjalne zrédla wod podziemnych na szerszym obszarze,
nadajace si¢ do zaopatrzenia w wodg¢ pitng, znajdujace si¢ w odlegtosci wigkszej niz 200 m od
obszaru SMR ETE, nie zostang dotknigte ani w Zaden inny sposdb naruszone przez planowane
odwodnienie.
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Rys. 29 Strefa 200 m (na zielono) wokét obszaru budowy SMR ETE (na czerwono), w ktorej mozliwe jest

oddzialywanie na pobér wod podziemnych (https://mapy.com)

Krotkie podsumowanie stanowisk i uwag dotyczgcych opublikowanej karty informacyjnej
planowanego przedsiewziecia:

Gmina Temelin 7 dnia 18.12.2024 r.: Gmina wnosi (...) o dokonanie oceny (...) wplywu na
wody powierzchniowe i podziemne w odniesieniu do gminy Kocin i pobliskiego korytarza
ekologicznego (...)

Zagadnienie wptywu SMR ETE na wody w odniesieniu do miejscowosci Kocin 1 pobliskiego
korytarza ekologicznego omowiono bardziej szczegotowo w rozdziale 0 niniejszego badania.

Przez miejscowos¢ Kocin przebiega historyczny kanat doprowadzajacy wode, taczacy potok
Dvorcicky ze zlewnig potoku Dfiteiisky.

Staw Dvorcice jest naturalnie zasilany wodami sptywajacymi z poludniowego zbocza ponizej
ETE1,2. Obecnie do stawu Dvor¢ice ani potoku Dvorcicky nie sg odprowadzane zadne wody z
kompleksu ETE1,2. Jak wspomniano wyzej, w ramach realizacji planowanego przedsiewzigcia
SMR ETE rozwaza si¢ wykorzystanie tego odbiornika do odprowadzania czgsci

191/213



E. Juranova i wsp.: Zatgcznik nr 4 Dokumentacja O0S SMR ETE
Raport podsumowujgcy dotyczgcy SMR ETE w zakresie wod powierzchniowych i podziemnych

5 Suma

odpompowywanych wod podziemnych i wéd opadowych. Powodem jest nie tylko kwestia
wystarczajacej przepustowosci istniejacej kanalizacji deszczowej po realizacji wszystkich
trzech czesci ETE (ETE1,2, NZEJ ETE i SMR ETE), lecz takze zmniejszenie naturalnego
doptywu do stawu Dvorcice wskutek ograniczenia funkcjonowania naturalnego obszaru
zrodliskowego potozonego powyzej stawu w wyniku budowy SMR ETE. Zagrozitoby to
istnieniu samego stawu Dvorcice, a takze zasilanego z niego potoku Dvorcicky. Kontrolowane
zasilanie stawu Dvorcice i potoku Dvorcicky wodami odprowadzanymi z SMR ETE jest
warunkiem zachowania ich funkcji. Jezeli wody podziemne oraz cze$s¢ wod opadowych z
kompleksu SMR ETE beda odprowadzane do stawu Dvorcice w przewidywanej $redniej ilosci
2,2 1/s, sztuczne zasilanie bedzie wystarczajace do zachowania funkcji ekologicznych.

W przypadku zaniku potoku Dvorc¢icky réwniez kanat doprowadzajacy wodg utracitby swoja
funkcje. Jezeli jednak staw Dvorice i potok Dvorcicky bylyby wykorzystywane do
odprowadzania cze$ci wod opadowych 1 podziemnych z terenu SMR ETE, kanat
doprowadzajacy wod¢ moglby stuzy¢ do zasilania systemu stawéw w okolicach Dfitenia,
zwlaszcza w przypadku wystepowania zwigkszonych przeplywow wywotanych deszczami
nawalnymi.

Brak danych dotyczacych jakosci wody w stawie Dvorcice, potoku Dvorcicky oraz kanale
doprowadzajacym wode w miejscowosci Kocin. Dlatego w ramach badania [73]
przeprowadzono w tej lokalizacji monitoring uzupelniajacy. Byl on jednak ograniczony
zardwno pod wzgledem zakresu wskaznikow, jak i okresu prowadzenia, dlatego jego wyniki
nalezy traktowac jako orientacyjne. Uzyskane dane wykazaly jednak, ze obecnie jako$¢ wody
pod wzgledem monitorowanych wskaznikéw jest dobra. Wyjatek stanowig niektore wskazniki
WWA oraz O2, co wigze si¢ z porg roku, w ktorej prowadzono monitoring. Wody podziemne z
kompleksu SMR ETE maja jakos¢ odpowiednig do zasilania stawu Dvorcice 1 potoku
Dvor¢icky, a ich odprowadzanie nie spowodowaloby pogorszenia wskaznikéw jakosci wod
powierzchniowych. Wody opadowe (sptywy =z terenu kompleksu) moga jednak
charakteryzowac si¢ pogorszong jakoscia pod wzgledem zawarto$ci fosforu, azotu i TOC. Aby
ich ewentualne odprowadzanie nie spowodowato pogorszenia jakosci wody w stawie Dvorcice
1 powigzanych ciekach (potoku Dvorcicky oraz kanale doprowadzajacym wode przez
miejscowos¢ Kocin), nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki, np. wstgpny zbiornik retencyjny
na terenie kompleksu SMR ETE oraz separatory substancji ropopochodnych. Nalezy rowniez
zaleci¢ systematyczny monitoring ilosci 1 jakosci wody w ciekach wodnych na obszarze
objetym oddziatywaniem.

Warunki hydrogeologiczne w rejonie miejscowosci Kocin nie sa w zaden sposdb powigzane z
warunkami hydrogeologicznymi w rejonie ETE. Wody podziemne w miejscowosci Kocin sg
zasilane doptywem ze wschodu i potudniowego wschodu, natomiast odptyw z obszaru SMR
ETE przebiega wzdluz potoku Dvorc¢icky w kierunku potudniowo-zachodnim, omijajac Kocin
od potnocy. Wptyw obnizania zwierciadta wod podziemnych na wody podziemne (w studniach
indywidualnych) jest zatem catkowicie wykluczony [74].

Oczekiwany wplyw budowy 1 eksploatacji SMR ETE w wariancie bez odprowadzania wod
podziemnych 1 wod opadowych do potoku Dvorcicky przejawialby si¢ znacznym
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zmniejszeniem odptywu powierzchniowego i1 podziemnego, co mialoby istotny negatywny
wpltyw na funkcjonowanie lokalnego TSSE, tworzonego przez lokalne centra i korytarze
ekologiczne w zlewni potoku Dvorcicky. Dlugotrwatemu wysychaniu stawu, a zwlaszcza
cieku, towarzyszylyby zmiany roslinno$ci nadbrzeznej i pozostalej szaty roslinnej. Funkcja
migracji organizméw wodnych bytaby znaczaco ograniczona. Aby utrzymac funkcje centrum
ekologicznego 1 korytarzy ekologicznych niezbgdne jest zatem kontrolowane zasilanie wodami
z SMR ETE poprzez odprowadzanie cze$ci wod podziemnych i opadowych do zlewni potoku
Dvorcicky w $redniej ilosci 2,2 I/s. Dzigki temu nie nastagpi zmniejszenie odplywu w
porownaniu ze stanem obecnym, a funkcje korytarzy i1 centrow ekologicznych zostang
zachowane réwniez dla organizméw wodnych przez wigksza czes$¢ roku.

Korytarze ekologiczne wyznaczone w gornym biegu cieku Strouha moga rowniez zostaé
czgsciowo objete posrednimi skutkami obnizania zwierciadta wod podziemnych w kompleksie
SMR ETE. Dlatego zaleca si¢ rowniez wspomaganie zasilania stawu Karlovec woda.
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24 Modelowa mapa hydroizohips opracowana na podstawie matematycznego modelu przeptywu

wod podziemnych [91] ......eeeeeieiiiiiicierrreree e

25 Staw Dvordéice — zdjecie lotnicze (https://mapy.com)........

26 grobla i urzadzenie upustowe stawu Dvorcice przy obnizonym poziomie wody w listopadzie 2025

roku 128

27 Potozenie jednolitych czesci wéd podziemnych w otoczeniu SMR ETE. Kolorem niebieskim
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jednolite czesci wod podziemnych warstwy podstawowe; .........
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przedsiewziecia na kaskade Wettawy [3]....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 36
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41
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28 Obszary do ptywania na analizowanym odcinku Wettawy [11] ......cccceeeeiiiiiiiiiiiieieeneeceeeeeeeeeeeeeeees 54
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normalny), Qsss (susza — wptyw zmiany klimatu) oraz Qgw (ocena wartosci ekstremalnych, poréwnanie z
wartosciami okreslonymi jako maksymalne). ......eeeeeieieciiieeeeiiiiccccreeeeeneseccccnneeeesese s s s sennnsesesssesssnnnnnens 85

Tab. 48 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikéw w profilu ZW Korensko pod dla
wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE w scenariuszu ,,Sredni zrzut”, przy przeptywach Qa
(przeptyw normalny), Qsss (susza — wptyw zmiany klimatu) oraz Qgw (ocena wartosci ekstremalnych,
poréwnanie z wartosciami okreslonymi jako maksymalne). .....ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnnneeeneeenn 85

Tab. 49 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikéw w profilu ZW Kofensko pod dla
wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE w scenariuszu ,,Maksymalny zrzut”, przy przeptywach Qa
(przeptyw normalny), Qsss (susza — wptyw zmiany klimatu) oraz Qgw (ocena wartosci ekstremalnych,
poréwnanie z wartosciami okreslonymi jako maksymalne). .....ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnneeeneennn 86

Tab. 50 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikéw w profilu ZWO Zvikovsky most dla
wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2, przy przeptywach Qa (przeptyw normalny) i Qsss (susza — wptyw
P20 =101V (LT 1 =1 4T ) SN 86
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51 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikéow w profilu ZWO Zvikovsky most dla
wariantu mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, przy przeptywach Q. (przeptyw normalny) i Qss (susza —
WPHYW ZMIany KIMatUu)..ccceeeeeeeeiiiiiccceeeeeniisiccsneeeesesssscssnnnsesesssssssssnnsesssssssssssnnsesssssssssssnnnsassssssssssnnnsans 87

52 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikow w profilu Solenice dla wariantu
mocy SMR ETE + ETEL,2, przy przeptywach Q. (przeptyw normalny) i Qsss (susza — wptyw zmiany
(T3 &= 1 (V) [ UUPPPTTPRTOt 88

53 Modelowane aktywnosci objetosciowe istotnych wskaznikow w profilu Solenice dla wariantu
mocy SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, przy przeptywach Qa (przeptyw normalny) i Qsss (susza — wptyw
ZMIANY KIIMATU) ceeeeiiiicceeeeteeecccceeerer s seeere s s s ss s ssnns e s s e se s s s snnnns s s e ssssssssnnseesssssssssnnnnensssssssssnnnnennensnas 88

54 Szacowane aktywnosci objetosciowe trytu w profilach Solenice, Podoli i Hfensko przy
normalnych warunkach przeptywu (Qa) oraz w warunkach zmiany klimatu — suszy (Qzsss), dla wariantow
mocy SMR ETE + ETE1,2 oraz SMR ETE + ETEL,2 + NZEJ ETE......ccceveeuermerineenensessessssesssssessssesssssssssssenes 89

55 Charakterystyka profilu cieku wodnego Strouha (klasa IV) [75]...cccccccccivrmmeeiiiicccnssnnneenensecessnnneens 91

56 Przeptywy M-dniowe cieku wodnego Strouha (IV klasa) [75] .....cccceeeeerrrrirriiiiiirccssssinsssnsssssnssnnnnnns 91

57 Przeptywy N-letnie cieku wodnego Strouha (IV klasa) [75] .....cccceeeeerrrmmeeniiiiccssnnnneeeeseccssnnneeneenes 91

58 Zmierzone przeptywy M-dniowe na potoku Dvor€icky, na profilu P4 (Rys. 19) w okresie 8/2015-
027 Ty TSR 95

59 Wyniki oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wéd powierzchniowych na obszarze
zainteresowania w trzecim okresie planistycznym — ocena stowna (ocena liczbowa) [9, 10]. .............. 141

60 Wyniki ogdlnej oceny stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych na obszarze
zainteresowania w trzecim okresie planistycznym — ocena stowna (ocena liczbowa) [9, 10]. .............. 141

61 Poréwnanie stanu obecnego ocenionego zgodnie z [8], wartosci specyficznej dla typu dla
wskaznika Pog— granicy miedzy dobrym a umiarkowanym potencjatem — oraz wartosci modelowanych
zgodnie z [8] dla poszczegOlINych SCENATTUSZY......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessenssssssssssssnnnnnnnnns 144

62 Udziat poszczegélnych zrédet w strumieniach masy ogélnych elementéw fizykochemicznych w
profilu ZW Kofensko pod, scenariusz sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedtug [8].......cccoecurrrrrrnne. 145

63 Udziat poszczegélnych zrédet w strumieniach masy ogélnych elementéw fizykochemicznych w
profilu ZW Kotensko pod, scenariusz sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, wedtug [8] ...... 146

64 Udziat poszczegdlnych zrédet w strumieniach substancji w zakresie ogélnych elementéw
fizykochemicznych w profilu ZW Korensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2,
WEATUZ [8] «eeeeeeeenenennnninnnnnnnnnnnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnnnnnns 146

65 Udziat poszczegdlnych Zzrédet w strumieniach substancji w zakresie ogélnych elementéw
fizykochemicznych w profilu ZW Kofensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 +
NZEJ ETE, WEOIUE [8]..ecueeuereriiirerereiiressesseseseesessessessesessessessessesessessessesssessessessesessessessesssessessessesansas 146

66 Poréwnanie obecnego poziomu aktywnosci objetoiciowej trytu, ocenionego zgodnie z [8], z SNJ-
SR oraz warto$ciami modelowymi dla poszczegéinych scenariuszy zgodnie z [8].......ccceveeveeverrreerenenns 147

67 Udziat poszczegdlnych zrédet w strumieniach masy ocenianych specyficznych substancji
zanieczyszczajgcych w profilu ZW Korensko pod, scenariusz $redniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedtug
[8] 148
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68 Udziat poszczegdlnych zrédet w strumieniach masy ocenianych specyficznych substancji
zanieczyszczajacych w profilu ZW Korensko pod, scenariusz $redniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ
ETE, WEAUSG [8] ..ciiiiicceereeiiiiiicrnnneettississssnnnnesssssssssssnnsssssssssssssnnnsessssssssssnnnsessssssssssnnnsessssssssssnnnnessssssas 148

69 Udziat poszczegdlnych zrédet w strumieniach ocenianych specyficznych substancji
zanieczyszczajacych w profilu ZW Korensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2,
WEATUZ [8] «evveeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 148

70 Udziat poszczegdlnych zrédet w strumieniach ocenianych specyficznych substancji
zanieczyszczajgcych w profilu ZW Korensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 +
NZEJ ETE, WEOIUE [B]..eeueeuereererisrerreseeriisessessesssssssessessessesessessessessesessessessessssessessessssessessessesessensessessesenses 148

71 Udziat poszczegdlnych zrédet w strumieniach aktywnosci ocenianych substancji
promieniotwadrczych w profilu ZW Kofensko pod, scenariusz $redniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2,
WEATUZ [8] «evveeeeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnnnns 149

72 Udziat poszczegolnych zrédet w strumieniach aktywnosci ocenianych substancji
promieniotwérczych w profilu ZW Korensko pod, scenariusz $redniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ
ETE, WEAUG [8] .ceieiiiccrnereeiiiiicisinnneetttiecessnnneeeesssssssssnnsesssssssssssnnnsessssssssssnnnsessssssssssnnnsessssssssssnnnnessssssas 149

73 Udziat poszczegdlnych zrodet w strumieniach aktywnosci ocenianych substancji
promieniotwdrczych w profilu ZW Kofensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETEL,2,

WEATUZ [8] «eeveeeeeenninninnnnnnnnnnnnnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnnnnnnns 149
74 Udziat poszczegolnych zrédet w strumieniach aktywnosci ocenianych substancji
promieniotwadrczych w profilu ZW Kofensko pod, scenariusz maksymalnego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 +
NZEJ ETE, WEOIUZ [B]..eeueeueeeiiisrerreeeiereesessessesessessessessesessessessessesessessessessssessessessssessessessessssessessessesanses 149
75 Udziat poszczegdlnych zrodet w strumieniach masy ocenianych wskaznikéw stanu chemicznego w
profilu ZW Korensko pod, scenariusz sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2, wedtug [8].........ccevvvvvrnnnnns 150
76 Udziat poszczegdlnych zrédet w strumieniach masy ocenianych wskaznikéw stanu chemicznego w
profilu ZW Kofensko pod, scenariusz sredniego zrzutu, SMR ETE + ETE1,2 + NZEJ ETE, wedtug [8] ...... 150
77 Wskazniki oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych i ich limity ............... 156
78 Wskazniki oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych dla towarzyszacych im
wOd powierzchnioWych i ich lImMity ... s s ssssssssssns 157
79 Ocena jednolitych czesci wod podziemnych potencjalnie narazonych na oddziatywanie budowy
] 158
80 Aktualna ocena jednolitych czesci wod podziemnych potencjalnie narazonych na oddziatywanie
eksploatacji SIMR ETE ......ccuviieeiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnns 160
81 Ocena odpowiednich jednostek roboczych jednolitych czesci wod podziemnych....................... 161
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Wykaz skréotéow

Wykaz skréotéw

CHMI
DBCN

DOK
DP
00S$
ETE

ETEL,2

LCE
LKE
LIM-B

LIM-C
LIM-D
LIM-E
LIM-F
MWA
LOQ

SNJ
SNJ-NDS
SNJ-SR
NZEJ ETE
RR

PVL

Qsss

Qa
Qew
SMR ETE

TSSE
OHT
W
JCW

VUV TGM, v. v. i.

Czeski Instytut Hydrometeorologii

identyfikator stacji wodowskazowej, do ktérej podlaczona jest tablica
rozdzielcza

dokumentacja

czgsciowe spelnienie wymagan

ocena oddziatywania na §rodowisko (Environmental Impact Assessment)
ogolny termin okres$lajacy elektrowni¢ jadrowag w lokalizacji Temelin, bez
rozroznienia, czy chodzi o ETEIL,2, NZEJ ETE, czy o ich rownoczesng
eksploatacje¢ — znaczenie moze by¢ rdézne i wynika z kontekstu
istniejaca Elektrownia Jadrowa Temelin (EJ Temelin) HGR
hydrogeologiczny

lokalne centrum ekologiczne

region

lokalny korytarz ekologiczny

dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wykorzystanie wody
do celéw zaopatrzenia w wod¢ wodociggowa)

dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody w kapieliskach)
dopuszczalne zanieczyszczenie — §rednia roczna/SNJ-SR (wody tososiowe)
dopuszczalne zanieczyszczenie — $rednia roczna/SNJ-SR (wody karpiowate)
wymog dobrego potencjatu ekologicznego

minimalna wykrywalna aktywno$¢

granica oznaczalnosci

srodowiskowa norma jakosci

srodowiskowa norma jakosci, najwyzsze dopuszczalne stezenie

srodowiskowa norma jakosci, $rednia roczna

Nowe Zrdodlo energii jadrowej w lokalizacji ETE

Rozporzadzenie Rzagdu Republiki Czeskiej

Povodi Vltavy, przedsigbiorstwo panstwowe

przeptyw, ktory jest osiggany lub przekraczany w dlugoterminowej $redniej
przez 355 dni w roku

dhlugoterminowy $redni roczny przeptyw

minimalny gwarantowany przeptyw

Nowe Zrddlo energii jadrowej SMR w lokalizacji Temelin

Terytorialny system stabilnosci ekologicznej

obiekt hydrotechniczny

zbiornik wodny

jednolita czes¢ wod

Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka (Instytut Badawczy
Gospodarki Wodnej im. T.G.Masaryka), publiczna instytucja badawcza
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Wykaz symboli i skrotéw wskaznikow

Wykaz symboli i skrétow wskaznikow
37Cs cez-137

‘H tryt

90Sr stront-90

AOX organicznie zwigzane halogeny

BZTs biochemiczne zapotrzebowanie na tlen

Ci10-Cs0  weglowodory Cio -Cao

Ca wapn

Cr chlorki

ca catkowita aktywno$¢ alfa

cp catkowita aktywno$¢ beta

cf-*K  catkowita aktywno$é beta po odjeciu udziatu potasu 40
EDTA kwas etylenodiaminotetraoctowy

ChZTcr  chemiczne zapotrzebowanie tlenu przez dwuchromian potasu
K potas

Mg magnez

Na sod

nasyc. O nasycenie wody tlenem

Nog azot ogolny

NH; wolny amoniak (obliczony)

Ni nikiel

TSS10s zawiesina ogdlna

N-NH4"  azot amoniakalny
N-NOs~  azot azotanowy

0)) rozpuszczony tlen

WWA wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne (weglowodory poliaromatyczne)
Pog fosfor ogdlny

pH reakcja wodna

P-POs*  fosfor fosforanowy

RSN rozpuszczone sole nieorganiczne
SRi10s substancje rozpuszczone suszone
SRss0 substancje rozpuszczone zarzone
SO4* siarczany

T temperatura wody

TOC catkowity wegiel organiczny
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